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la quatite au sommet 



Moins de stock et plus defficacite 

i , l4l avec les nouvelles alimentations 

decoupage 



Les avantages 

du decoupage et du lineaire 

<3mV eff, de residuelle totale 
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Chargeur de batterie au pb. 12 ou 24V 
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Un commutateur audio/video haut de gamme 5 

PI Ce montage permet de selectionner automati- 
quement et en respectant un ordre de priorite, 
I'un des huit signaux d'entree et de I'envoyer sur 
les deux sorties. Un mode manuel est egalement 
prevu afin de pouvoir, en pressant un poussoir, 
selectionner I'entree que I'on veut visualiser en sortie. II est ideal pour 
une maison munie d'une installation A/V multimedia sophistiquee. 

Un wattmetre numerique secteur 

avec alarme acoustique 16 

r^H^^^M| Get instrument permet de visualiser, sur un afficheur 

^^bS ^ deux chiffres, la consommation d'energie (en kWh) 
I^^^H^^2 de la maison ou de I'appartement, ce qui permet 
L * tK'^M c ' e conna ' tre 3 tout moment la puissance delivree. 
r ItvZSh H De plus, un circuit d'alarme a seuil parametrable 
fait retentir un signal acoustique quand la puissance consommee est 
trop elevee par rapport a la limite imposee par la puissance souscrite 
et le disjoncteur general, afin d'eviter que ce dernier ne saute et ne 
nous plonge dans I'obscurite. 

Un enregistreur de donnees quatre canaux USB 24 

^ Ce systeme est capable d'enregistrer sur ordinateur 
revolution de signaux continus ou lentement 
variables et ce, meme sur des periodes tres 
longues. Les mesures peuvent etre memorisees 
sur le disque dur pour une elaboration future. Grace 
a la connexion USB, aucune alimentation exterieure n'est necessaire 
et Installation est facile et directe. 

Un compteur pour file d'attente 

ou un tableau des scores avec liaison radio 433 MHz 32 

Pour realiser ce panneau lumineux, nous reutilisons 
un montage precedent (afficheurs geants ET427) : 
le panneau est un afficheur a 8 chiffres (maximum) 
servant a appeler le numero de passage d'un client 
attendant son tour ou bien un tableau des scores 
de 2 x 4 chiffres (maximum) pour les matchs de basket, rugby, 
football, water-polo, etc. La liaison vers le panneau se fait par radio 
sur 433 MHz. 

Un thermometre medical 

sans contact avec le patient 38 

^^wn Aujourd'hui les risques de contagion nosocomiale 
I peuvent diminuer grace a I'electronique : en 
effet, les thermopiles (ou piles thermiques, c'est- 
'*M H ^" cl ' re pi'oduisant du courant electrique a partir 

I .^E d'un echauffement) permettent de construire des 

thermometres mesurant la temperature corporelle du patient a distance 
(done sans contact) en quelques secondes. 
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Une unite distante GSM audio/video 

avec capteurs pour alarme 48 

premiere partie : le materiel 

En cas d'alarme I'appareil prend une photo et 
I'envoie a une adresse electronique. L'activation de 
la mini camera video et renvoi de la prise de vue 
peuvent aussi etre declenches a distance, a tout 
moment, par renvoi d'un SMS a I'appareil distant. 
Le systeme utilise une camera video subminiature, un microphone pour 
ecoute locale, un detecteur de presence IR, un detecteur de mouvement 
(pour utilisation en automobile) et un module GSM/GPRS tres compact. 
II est dote aussi d'entrees d'alarme supplemental et ses dimensions 
reduites le rendent facile a dissimuler. 



Un enregistreur /reproducteur numerique 
de 64 messages 



58 



LIS 



Dans ELM numero 60, nous vous avons propose 
un enregistreur/reproducteur 16 messages. Vous 
avez ete nombreux a vous plaindre de la limitation 
d'un tel appareil. Nous avons done remis I'ouvrage 
sur le metier pour vous prososer ce nouveau modele 
qui permet d'enregistrer et de reproduire, toujours sur un support 
numerique, 64 messages audio. II comporte une interface de gestion 
constitute de trois poussoirs et d'un dip-switch a six micro-interrupteurs 
utilises pour selectionner les messages. Cette meme interface peut, en 
outre, etre atteinte par une serie de connecteurs barrettes males. 

Sur Tlnternet 65 

Description des sites www.wapcatalog.com - www.m2mmag.com 
- www.nokia.com/m2m - www.idt-net.com - www.sokymat.com ou 
www.metget.com 

Apprendre I'electronique en partant de zero 66 

Construction de deux temporisateurs a NE555 
Les oscillateurs numeriques 
troisieme partie: mise en pratique 

Nous allons voir, dans ce troisieme volet de la 
Legon, comment concevoir un temporisateur («timer») 
et, pour ce faire, vous donner toutes les formules 
h permettant de calculer la frequence et les durees 
fm^ i en secondes, minutes et heures. En effet, pour un 

debutant, la difficulty consiste a comprendre pourquoi les temps sont 
toujours divises par deux. 
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AUDIO/VIDEO : 
COMMUTATEUR AN HAUT DE GAMME 



MEDICAL : THERMOMETRE 
SANS CONTACT AVEC LE PATIENT 



Ce montage permet de selectionner 
automatiquement et en respectant un 
ordre de priorite, Tun des huit signaux 
d'entree et de I'envoyer sur les deux 
sorties. Un mode manuel est ega- 
lement prevu (poussoir) afin de pou- 
voir selectionner I'entree que Ton veut 
visualiser en sortie. II est ideal pour 
une maison munie d'une installation 
A/V multimedia sophistiquee. 



EF510 Microcontroleur seul 26,00 € 




Ce thermometre limite les 
risques de contagion noso- 
comiale. En effet, les ther- 
mopiles (ou piles thermi- 
ques, c'est-a-dire produisant 
du courant electrique a par- 
tir d'un echauffement) per- 
mettent de construire des 

thermometres mesurant la temperature corporelle du patient a dis- 
tance (done sans contact) en quelques secondes. 




EN1570 



Kit complet avec bottier 104,00 € 



DOMOTIQUE : 
WATTMETRE NUMERIQUE SECTEUR 
AVEC ALARME ACOUSTIQUE 



Montage se plagant en sortie de comp- 
teur. II permet de visualiser, sur un affi- 
cheur a deux chiffres, la consommation 
d'energie (en kWh) en aval. II est ainsi 
possible de connaTtre a tout moment la 
puissance delivree. Un circuit d'alarme 
a seuil parametrable fait retentir un 
signal acoustique quand la puissance 
consommee est trop elevee par rapport 
a la limite imposee par la puissance 
souscrite et le disjoncteur general. 



EF516 Microcontroleur seul 26,00 € 




SECURITE : UNITE DISTANTE GSM AUDIO/VIDEO 
AVEC CAPTEURS POUR ALARME 

En cas d'alarme I'appareil prend une 
photo et I'envoie a une adresse elec- 
tronique. L'activation de la mini camera 
video et renvoi de la prise de vue peu- 
vent aussi etre declenches a distance, 
a tout moment, par renvoi d'un SMS 
a I'appareil distant. Le systeme uti- 
lise une camera video subminiature, 
un microphone pour ecoute locale, un 
detecteur de presence IR, un detecteur de mouvement (pour utilisation 
en automobile) et un module GSM/GPRS tres compact. II est dote aussi 
d'entrees d'alarme supplementaires et ses dimensions reduites le ren- 
dent facile a dissimuler. 

ET535 Kit complet sans bottier sans antenne 460,00 € 




LABO : 
DATA LOGGER 4 CANAUX 




Ce montage est en mesure d'enre- 
gistrer sur ordinateur revolution de 
signaux continus ou lentement varia- 
bles et ce, meme sur des periodes 
tres longues. Les mesures peuvent 
etre enregistrees sur le disque dur 
pour une exploitation future. Grace 
a la connexion USB, aucune alimen- 
tation exterieure n'est necessaire et 
I'installation est facile et directe. 



EK8087 ... Kit complet avec bottier 60,00 € 



SPORT/COMMERCE : TABLEAU DES SCORES 
OU COMPTEUR POUR FILE D'ATTENTE 

Pour realiser ce panneau 
lumineux, nous reutilisons 
les afficheurs geants ET427 
(voir kits du mois du numero 
39). Le panneau est un affi- 
**** /, V, [' cheur a 8 chiffres (maxi- 

J -J- 'I -J t -j { \j mum) servant a appeler le 

• " 1 1 numero de passage d'un 

client attendant son tour ou 
bien un tableau des scores de 2 x 4 chiffres (maximum) pour les 
matchs de basket, rugby, football, water-polo, etc. La liaison vers le 
panneau se fait par radio sur 433 MHz. 




DOMOTIQUE : 
ENREGISTREUR/REPRODUCTEUR NUMERIQUE 
DE 64 MESSAGES 



Cet enregistreur/reproducteur numerique 
permet de stocker et/ou diffuser 64 mes- 
sages audio. II comporte une interface de 
gestion constitute de trois poussoirs et 
d'un dip-switch a six micro-interrupteurs 
utilises pour selectionner les messages. 
Cette meme interface peut, en outre, etre 
atteinte par une serie de connecteurs bar- 
rettes males. 



ET537 Kit complet sans bottier Ni ISD 4003 39,00 € 

ISD4003-8 Module ISD 4003 8 minutes 24,00 € 



COURS : DEUX TIMERS A NE555 





Le EN5044 permet de definir une tempo- 
risation allant d'une minute a deux heu- 
res environ, le EN5045 permet de definir 
une temporisation pouvant aller jusqu'a 
24 heures environ. 



ET532 



Kit complet sans bottier 54,00 € 



EN5044 
EN5045 



Kit complet sans bottier 22,00 € 

Kit complet sans bottier 24,00 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cet appareil permet de selectionner automatiquement et en 
respectant un ordre de priorite, Tun des huit signaux 
d'entree et de I'envoyer sur les deux sorties. Un mode 
manuel est egalement prevu afin de pouvoir, en 
pressant un poussoir, selectionner I'entree 
que I'on veut visualiser en sortie. II est 
ideal pour une maison munie d'une 
installation A/V multimedia 
sophistiquee. $ 




a figure 1 montre sans ambigmte tout le profit 
qu'une maison dotee d'une installation multi- 
media centralisee pourra tirer de notre com- 
mutateur A/V. L'appareil va vous liberer des 
^-^^ branchements/debranchements fastidieux cha- 
que fois que vous voulez visualiser une source video 
ou ecouter une source audio (ou les deux a la fois) 
differente(s) de la (ou des) precedente(s). On trouve dans 
le commerce des commutateurs A/V a bouton rotatif ou 
a poussoirs, mais ils ne dispensent pas d'une operation 
manuelle de choix de la source. 

Quant a nous, pour resoudre ce probleme, nous avons 
rendu cette commutation automatique grace a un circuit 
detectant la presence d'un signal video ou audio en entree 



et le commutant sur la sortie. Ainsi, si par exemple vous 
voulez voir une cassette video, vous n'aurez, avec la tele- 
commande, qu'a allumer le televiseur et le magnetoscope. 
Ensuite, si vous voulez voir un DVD, il suffira d'eteindre 
le magnetoscope et d'allumer, toujours avec la telecom- 
mande, le lecteur de DVD: notre commutateur automati- 
que fera le reste! Vous n'aurez a cabler, avec les cordons 
appropries, qu'une seule fois tous vos appareils A/V (peri- 
pheriques d'entree ou de sortie) au commutateur. 

Le choix du signal d'entree a acheminer vers la sortie 
(televiseur et/ou amplificateur) est effectue automati- 
quement par l'appareil en fonction du peripherique d'en- 
tree (DVD, tuner, magnetoscope, etc.) allume. De plus, 
ce choix est infeode a un ordre de priorite (en cas de 
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MAG NETOSCOPE 1 



CONSOLE DE JEUX 




AMPLIFICATEUR 
HOME-THEATRE 

Figure 1: La radiocommande a sortie analogique dans son bottier, avec I'antenne exterieure souple cablee. Les quatre presse- 
etoupe permettent I'entree et la sortie des fils d'alimentation et de charge. 



"conflit", si plusieurs peripheriques 
d'entree sont actifs, c'est la con- 
nexion la plus a droite du panneau 
arriere qui s'impose, comme le mon- 
tre la figure 7). 

Enfin, un poussoir PI permet d'ef- 
fectuer, si Ton veut, une selection 
manuelle: presse une fois, c'est le 
signal prioritaire qui est achemine 
vers la sortie, puis a chaque pression 
suivante, ce sont les entrees de priori- 
tes inferieures, jusqu'a ce que les huit 



entrees aient ete balayees. Puis avec 
une pression supplemental, I'appa- 
reil reprend le mode automatique. 

Comme le montrent les figures 5 
a 7, la platine constituant le pan- 
neau arriere regoit toutes les RCA 
"cinch" femelles des sept entrees 
video (connecteurs du bas), des huit 
audio (droites et gauches, premiere 
et seconde lignes) et des cinq sor- 
ties, une video et deux audio stereo 
reliees en parallele. 
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Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 2 
montre que les huit signaux d'entree 
(chacun, a I'exception du huitieme U13, 
etant constitue d'un video plus deux 
audio droit et gauche) sont achemines 
vers les entrees des huit HCF4066 (U6 
a U13) constituant chacun un commu- 
tateur a quatre entrees (ce circuit inte- 
gre a ete congu a I'origine pour la trans- 
mission et le multiplexage de signaux 
analogiques ou numeriques). 



AUDIO/VIDEO 



J 



INI 

v (b- 



L (O- 



R CO- 



ll 



+5V 



vcc 

INB OUTB 
U6 

INA OUTA 

INC OUTC 

IND OUTD 

GND A,C,D 
B 



IN2 

V (b- 



L (O- 



R (O- 



T 

Kl 
+5V 



10 



6,12,13 




OC1 



LD1 



VCC 

INB OUTB 
U7 

INA OUTA 
INC OUTC 
IND OUTD 



10 



6,12,13 




-OC2 



LD2 



IN7 

V (b- 



I- (o- 



R (O- 



vcc 

INB OUTB 

1)12 
INA OUTA 

INC OUTC 

IND OUTD 



10 



6,12,13 



Ll 

IN8 O 




-OC7 



LD7 



Rl 



VCC 
INC OUTC 

U13 

OUTD 

IND C,D 
GND 



10 



W7, 




R17 



FUS1 




PWR 



:R3i 



VCC 






OUT 


U4 






RS 


VIN 




GND 





-O RA1 

vers fig. 2-2 



R29 



RIO 

+5V ty\Mr 



R32 



^7 




. Rll 



C8 



R14 



;R12 



. C13 
: R27 



C7 



1 
I 



Cll 



2 7 

" C12 



.2 

I 



0UT1 

R15 

^vVW-6) V 



R28 h_ CIO 



-O) L 



-O) R 



OC8 RIO— -AA/VV 



lio-M/WV- 1 

R18 



LD8 




R24 



— ORA2 

vers 
fig. 2-2 



Figure 2-1: Schema electrique du commutateur A/V. 
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Figure 2-2: Schema elect rique du commutateur A/V (suite). 
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Dans ce circuit, chacun d'eux "decide" 
(a travers quatre broches de controle et 
une logique binaire) s'il faut acheminer 
ou non vers ses sorties les signaux pre- 
sents sur ses entrees. 

Ainsi, en commandant adequatement 
(a travers le microcontroleur Ul) les 
broches de controle de ces huit cir- 
cuits integres, il est possible de 
selectionner une entree a la fois. 

Le signal video est ensuite applique a 
I'entree d'un etage video "line buffer" 
(tampon de ligne) constitue de U14 
OPA353 et permettant de filtrer et de 
renforcer le signal. Le signal audio 
stereo (L+R), egalement, traverse le 
HCF4066. Voir figure 8b. 

Quant a U4 LM1881 (voir figure 8a), 
c'est un separateur du signal de synchro- 
nisme present dans le signal video. 

Ce circuit integre, a travers sa sortie 
broche 7, permet de detecter si, sur sa 
broche d'entree 2, se trouve ou non un 
signal video. 

A travers les HCF4066, une a la fois, 
les huit entrees sont reliees a Ten- 
tree du LM1881 (par le biais d'un 



L'ensemble Dev.AVR et Dev. MAC H est constitue de 2 plateformes 
interconnectables, destinees a acquerir et mettre en oeuvre les 
principaux concepts de l electronique numerique. 

Developpees par des professeurs de genie eledrique pour fournir 
un outil pedagogique fiable, polyvalent et simple d'emploi, ces 
piateformes s'adressent a des etudiants de tous niveau x 
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KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



1 Convertisseur Ethernet TTL Serie, 

RS232 r RS485. RS422. 
1 Ethernet lOBaseT avec protocols 

TCP^DP.ICMP (ping). AftP. 
* Aucun composcnt exterieur 
k Communication via ports virtue Is ou TCP. 
' Examples en ^B, Delphi fournis. 
' Model ss disponibles avec protocole 

HTTP 1.0 et 8 entrees anatagiqyes, 

programmation JAVA. 
1 A partir de 66 € HT. 



* Composont USS 2.0 vers donnees series ou 
paralleled. 

* Drivers port virtue! pour Windows. Linux, 
MAC, ou DLL pour Windows, Linux, MAC 
gratuits. 

* Exemples en C++, VB r Delphi faurnis, 

*■ Modeles avec micro PIC. SCENrX ou 1/024 

* Kit de developpement a 30.90 € HT. 
■ Support technique gratuit 
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M lUl nTO T *' L 0820 900 021 " fax: 0820 900 126 
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Le bornier du bas regoit le 12 V et celui du haut va au poussoir PI monte 
en face avant. 




Figure 3a: Schema d'implantation des composants de la platine principale du 
commutateur A/V. 
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poo 


. IX) KlZ 


R91 


1 I/O 
. ± KlZ 


R99 
r\ZZ . 


. ±X) KlZ INlTllTieT 


DOQ 


. ±X) KlZ 


R9A 


. ODU KlZ 


R9R 


A 7 
. 1 KlZ 


DOC 
nZD . 


/I 7 
. / KlZ 


D07 


. Do KlZ 


R9R 
r\Zo . 


A 7 I/O 
. 1 KlZ 


R9Q 
r\ . 


. JO r\l£ 


r\ ow . 


1 kQ 


R^1 
r\o_L . 


1 kO 


R^9 


1 kO 


R^ 
r\oo . 


1 8 MO 

. _L , O lvll£ 


R34 


10 kQ 


R^R 
r\OJ . 


1 kO 


01 

_l_ . . . 


. 1UU III L-CI Cll I IILjUC 


09 


A~7C\ i iF plpntrnk/tim 

. H- / VJ |JI CICOLI Uiy LILjUC 


o^ 


. 1UU III L-CI Cll I MLjUC 


OA 

OH- . . . 


990 i iF ^If^ntrnk/tim i^ 
. z.z.\j |jr cicoli uiy liljuc 


VysJ . . . 


1 HO nF nnlx/^Qt^r 
. -Lvjvj iir puiycoici 


. . . 


100 nF rpramini ip 

. 1UU III L»CI Cll I HV^jUC 


07 


1 OO nF ppfamini ip 

. luU III OCI Cll I IILjUC 


VyO . . . 


10 i iF plprtrnlvtini ip 


09 


10 i iF plprtrnlvtini ip 

. 1U [J I CICL-LI Uiy LlV^jUC 


01 


990 i iF plprtrnlvtini ip 

. Z-Z-\J \J I CICL-LI vjiy LIV^JUC 


01 1 


1 OO nF nnl\/PQtpr 
. -Lvjvj iir puiycoici 


01 9 


1 000 i iF PlpMrnlvtini ip 
. _l vjvjvj jjr ciculi uiy liljuc 


01 ^ 


A 7 i iF olo/" v "l"K/"\l\rl"ipii id 
. 1 |Jr cIcULl UlyLILjUt; 


01 A 


"1 i iF porQ m i M i id 
. ± |Jr LCI dl 1 1IL|UC 


C15 . 


. 22 |jF electrolytique 


C16. 


. 100 nF ceramique 


C17 . 


. 22 pF ceramique 


C18. 


. 22 pF ceramique 


C19. 


. 1 |jF polyester 


Dl... 


. 1N4148 


PT1.. 


. pont redresseur W02 


Tl.... 


. BC547 
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T2 


BC547 


Ql.... 


quartz 4 MHz 


LD1 .. 


LED rouge 3 mm 


LD2 .. 


LED rouge 3 mm 


LD3 .. 


LED rouge 3 mm 


LD4 .. 


LED rouge 3 mm 


LD5 .. 


LED rouge 3 mm 


LD6 .. 


LED rouge 3 mm 


LD7 .. 


LED rouge 3 mm 


LD8 .. 


LED rouge 3 mm 


LD9 .. 


LED jaune 3 mm 


111.... 


PIC16F84A-EF510 




programme en usine 


U2.... 


74HC238 


U3.... 


74HC238 


U4.... 


LM1881 


U5.... 


TL081 


U6.... 


HCF4066 


U7 .... 


HCF4066 


U8.... 


HCF4066 


U9.... 


HCF4066 


U10.. 


HCF4066 


Ull .. 


HCF4066 


U12 .. 


HCF4066 


U13.. 


HCF4066 


U14.. 


OPA 353 


U15.. 


7805 


Divers : 


2 . supports 2x4 


8 . supports 2x7 


2 . supports 2x8 


1 . support 2x9 


2 . borniers 2 poles 


1 . porte-fusible avec fusible 


rapide 1 A 


2 . barrettes males a 90° a 11 


elements 


1 . idem a 7 elements 


1 . idem a 5 elements 


2 . barrettes femelles droites a 11 


elements 


1 . idem a 7 elements 


1 . idem a 5 elements 


1 . poussoir fugitif 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



petit etage amplificateur centre sur 
T2): la sortie correspondante est 
ensuite testee par le microcontroleur 
afin d'identifier la presence du signal 
videocomposite. 

Ainsi, le PIC peut-il reconnaTtre un 
signal video et, par consequent (en 
fonction de I'ordre de priorite) selec- 
tionner I'entree A/V a acheminer vers 
les RCA de sortie. Notez que ce 
meme procede est utilise pour iden- 




Figure 3b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metal- 
lises de la platine principale du commutateur A/V (cote composants). 
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Figure 3b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metal- 
lises de la platine principale du commutateur A/V (cote soudures). 



tifier la presence d'un signal audio a 
I'entree IN8: cette fonction est reali- 
see par U5, I'indemodable TL081. 

Enfin, U2 et U3 74HC238, sont deux 
demultiplexers "3-to-8" : ils sont consti- 
tues d'un etage de sortie a huit broches 
et d'un etage d'entree a trois broches. 

Une seule sortie peut etre au niveau 
logique haut (les autres sont toutes 
basses) en fonction de I'etat (binaire) 
des trois entrees. 

Ces deux circuits integres sont utili- 
ses pour permettre au PIC de com- 
mander les huit HCF4066 (gerant les 
entrees) en utilisant un nombre de 
ports inferieur. Le schema electrique 
montre qu'ainsi six ports du micro- 
controleur suffisent pour commander 
en tout quinze broches (indiquees CI 
a C8 et Kl a K7). 

La derniere section du circuit est I'ali- 
mentation : le 12 V continu ou alternatif 
est connecte aux points PWR, le pont 
PT1 redresse I'eventuelle tension alter- 
native et le regulateur U5 7805 fournit 
le 5 V alimentant tous les circuits inte- 
gres TTL du circuit. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le montage 
tient sur deux circuits imprimes dou- 
ble face a trous metallises: la platine 
principale (la figure 3b-l et 2 en donne 
les dessins a I'echelle 1) regoit tous 
les composants, sauf les RCA (voir 
figure 3a) et la platine panneau arriere 
(figure 5b-l et 2) toutes les RCA 
d 'entrees/sorties (voir figure 5a). 

Montez tous les composants en vous 
aidant des photos (figures 4, 6 et 
d'entree d'article): le corps metalli- 
que des RCA se soude cote compo- 
sants et I'ame cote soudures. 

Le regulateur de tension est visse sur 
le circuit imprime sans dissipateur. 
Le circuit integre OPA353 est soude 
directement (avec un petit fer a pointe 
fine) cote composants. Le bornier du 
bas regoit le 12 V et celui du haut va 
au poussoir PI monte en face avant 
avec les LED de signalisation. 

Ensuite, les deux platines sont 
assemblies en equerre a I'aide des 
barrettes males a 90° (a 5, 7, 11 
et encore 11 elements) disposees 
sur la platine principale et des bar- 
rettes droites femelles montees sur 
la platine panneau arriere (figure 7 
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Figure 5b-l: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime double face a 
trous metallises du panneau arriere 
du commutateur A/V (cote RCA 
"cinch"). 





uo o o 




Figure 5b-2: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime double face a 
trous metallises du panneau arriere 
du commutateur A/V (cote soudures 
et liaisons a la platine principale). 




o % m 




Figure 6: Photo d'un des prototypes 
de la platine du panneau arriere du 
commutateur A/V. 
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Figure 7 : Le panneau arriere du commutateur A/V. 







Le circuit off re un panneau arriere tres commode comportant tous les connecteurs RCA "cinch" utilises pour amener 
les signaux video (V) et audio droit (R) et gauche (L) d 'entree et pour les prelever sur deux sorties. Les entrees sont 
en outre caracterisees par une priorite de selection croissant quand on se deplace vers la droite. 



Figure 8a: Brochage du LM1881N. 
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Ce circuit integre est un separateur de synchronisme du signal video, monte 
ici (a travers la broche de sortie 7) comme detecteur de presence du signal 
video. La broche 2 est celle par ou entre le signal (notez le condensateur 
de decouplage de 0,1 /jF). 



et photo d'entree d'article). L'ideal 
serait de disposer ensuite cet assem- 
blage dans un boTtier plastique adapte 
dont le panneau arriere serait occupe 
par la platine des RCA, comme le 
montre la figure 1. 



Les essais et reglages 

Connectez le 12 V au bornier prevu a 
cet effet (la LED jaune s'allume puis, 
une par une, les LED rouges s'allument 
aussi). Si aucun signal n'est present 
en entree, la sortie doit etre reliee a 
I'entree de priorite maximale (indique 



par I'allumage de la LED correspon- 
dante). Essayez de connecter et decon- 
necter diverses entrees et verifiez le 
fonctionnement manuel du circuit: une 
pression sur le poussoir et le circuit 
doit entrer dans le mode manuel et 
selectionner I'entree prioritaire. Pres- 
sez encore PI et verifiez qu'a chaque 
pression vous vous decalez vers les 
entrees de moindre priorite (vers la 
gauche du panneau arriere) jusqu'a 
la premiere (a gauche done). Encore 
une pression et verifiez que vous etes 
revenu au mode automatique (les tran- 
sitions sont soulignees par le clignote- 
ment de la LED jaune). ♦ 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 62 



Figure 8b : Brochage du HCF4066. 
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Ce circuit integre est un "quad 
switch" bilateral, monte ici pour 
selectionner, un par un, les huit 
signaux video et audio (droit et gau- 
che) d'entree. Notez les quatre bro- 
ches d'entree, les quatre de sortie 
et les quatre de controle decidant 
si chaque signal d'entree doit ou 
non etre achemine vers la sortie. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce Commutateur audio/ 
video ET510 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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SURVEILLANCE Video Cameras Video- I sv\l des cameras sur place 




I www rELIB OM»l 
Rehe mate OBD2 

diagnostic automobile 
Dim:99x47x24mm 

I-J9E 



Com mutate ur* cy clique! 
selection de 4 cameras 
audio sortie sur BNC mode 
cycleaulo Bypass 
Tempo par cameras : 1 
a35sec 

Dim 273x60x1 92mm 



mmm wcou » i r ijr ^coui^:^ sr 

ecran LCD i.b m L49«mi) LCD TFT Pal + AUDIO. 
Pixel S : B96x 1 30 = 206080 pixels: 96D( h ) jc 234(v) 

dimensEons:85x5Sx24mm dimfnuon* ; iSf » tai * 34mm 




n:2-M! 




149K 



tJSM tiPRS 
Ji i.il n.>.ikl 

tit'EiS da set K 

ConrwcU'ur 70 bnxEKii. 
Ante line MMC X 

Stack TCI* IF 1 R&K&t, I rtit-riacd TV de mire una* SutmH Ikv 
HsliM^kSm^Mn Mi text ■ 

Dt ' .mihk' )Vo i x{ tckniEmne . 
MHIddtflJ] I I R E IM R AMR) 
Puss ibi! i Ee J 'embnrquer ;t bard 
iks jppliLulimis, 
ConnrcUrur TflPls 



I 



NC 



poids :95g 



359E 



poids : 400g 




MONITEUR COULEUR I 
MONCOLHA5P- 
LCD TFT Pal + 

2AU0IO+OSD 

pi K el4:96D{h) x 234(h) 

dlmcnvOn* : J5? * 131 * 34mm 

poids ! 470g 



Huiler niLtiil 



KIOWnTUR COULFUR T sm\tf h K *<*"N<»ir cr tnic 
MOWCQLHA7Pn- n>meme hi- mnmiii *mi 

LCD TFT Pal + AUDIO.- 1 ANAL \ \\\< \\ IXO 
pi^a44Deh) K 234( W > 

dimensions : 195xt*5x33mm uiiHMUJtkquL- c \ iii!iiilh:I1l- L k-tBi de 
poids : 760 g aKtittitiiaiion : I * .10 mk. *un<e vidCu 

ct nudHi * RCA '• l oik i ion inlCTfihraK 
4^9E 1 Allien* - iLitmiiL-ur i 
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Capteur CCD 173 
Resolution 380lignes 
TV Pixels.: 

500(H)x562(Vl CCIR 
Sensibilite:0.5Lux 
obiettif f3 6mm/F2 
Alim l2Vr70mA 
Poids 30 5gr 
Dim.26x89mm 




Lacteuf. DVD 11V Aulo 
prooablement felecteuf 
Lecteur DVDportable DVD portable le plus 
,ecran6 S".compallble compact au monde 
CD-R/CD-RW.Video ^VcD ff/CD°RW/ D 

et 16^9, lnvre avec se laisse connacEer a Ea 
ecoutetir fidh e all u me-ciga res 

telecommande et 12V CC de votre 

adaotate ur secteur y 0ltu r& te le f omma P de 
H type carte de credit 



( itinera de 



surveilhiiu-i.- 

i dcwirveil lance 



System o de video de Rccul A 
dfeux cinaux +audio 

( 4, li I nil i ii>h i II ,( a mi ■ riir I aim «ft,> 

I trail Jc 5" a\ ix pun."^ik'il 

Rcst>luiitm:5<M>|iu.nus I V Vision d'enmx Wh-Mu^miftl^l)^ 
:CC 1 2 V .24 V c ui n t raC t D -m k roph( mc « ^ L wiii'hhii jmuc innii_ I . 

Icianchc l/3"avcc ,M2x>8:ni?<tls) lc 'nimwiiw Jci«ic wi 

Icnlille:t3f>.innir: Kcst>Ui»kui:3il0T\ ifi«i™™i ■ »sumcilc 

ElluminaLiiui min:0.3Lu.\ liviw umh: cables d«l*n«*"nciii dc muBiKi^ope 

Dim: 143 ? ]90H Initiate | ^S&j 



Commutatcur quad couleur on temps re«E 
yqs4crt2 4 entrees OSD disposttif d alerts 
Prise BNC4 .Cameras. ENtsees vi&eo. 4 + 1 (VCR) 

SORTIE VIDEO 1SOflTlEQuAD+1 SOflTlE SEQUENTlEiLE 

pour moniteur entrEes d'alarme: 4 sortfe d'alarme: 
1 duree d'alarme. 1 - 99sec titres d "images: 10 



l*)(i\fox55ril]li 



^l!^_ wl '^ lJCinL T.^[ st|,PC caracleres mise a I heure * mstaurer la^ate 
minuterje i ncorpcree en tern ps reel /entree R S- 
232: puideiai de commutation: 1 - 30sec. AL , 
impedance de charge 75 onmAlm: DC 12V ± 
10%. 500mA consommalion max 6 W poids 
1 3kg dim: 240 x 44.4 x 1 51 mm 



I29E 




244E 



'239E 



CMOS 1/4 N/B 
240lignes TV 



<Etanche 30m> m mil e ■ dm 

£ !&i £ C Jifii s™« ¥ b*"' * InfraRougft awe Aud«j Cmos 

TvEffi%7?S ^07r^ 500x582 pixels 380 lignes pixels. 352 (H)xzs»(V) pi*eis.o^inj r iooi v 

^ensfb'i^O Kf^ ^ °' 5Lux L G nUI[ e :F2 i b oiL u , Q.5LuxiFl.4 

SHf6mSF2 UX Oieolif. f377F2 SSfiO^-^ ■^^TJ* 1 2 

Aum.220\/ac Dim:lDDx70)t44mm , . L ' . " Dim- 14x14x1 7mm- 

POldS.SOOpr Poids;207g Poids: J 5^ 

Dim 94x44x6mm Alim: 12V CC- 190mA Dim 34x4 0x30 mm- 



Mini-camera 
cmos Sur 
un flexible de 
20cm pixels 
330k-flux^ 
angle 92" 
Alim DC 12V 



Alim:l2V50mA 





cmos1/3 J pixels 
330k lignes38D 1 
lux mini 

Lenlillef3.6mm/ 
F2 0/ Angle 90° 
Alim:l2v DC 
D 16x27x27 mm 



17flE 



PINHOLE CCD 1/3 " 
500x582 pixels 380 
lignos TV 0.5 Lux 
Lentille:F2.0 
Ojeclif:f5.0/F3.5 
dim:32x32mm 
Pords: 1 2gr 
Alim 12V 120mA 



Portee 15ni 
AngEedewue: 70° 56' 
Leds 52 48 

Activanofi Auto <10Lux ilJiitmriiJiiim 
nun n| nx : ^ni u\ 

SJ?(?mm 

Ntsme; IF33 IP44 



27E 



■ * 



capteur C MOS couleur 1 1T capteur CC D cou leur 1 /3" 
pixeJs : 510(H) x 492CV) -PAL- pixels . 512(H) k 582{V) - 
resolution : 330 lignes TV PAL- 



Sjux a F1 4 resolution 350 hones TV 
ecEairage min. - 5 lux a F1^ 



eolairement min. 
lenlille fBmm /F2.0 

angle de l obpectif : 72° tentille . 5 0mm angk 

alim DC 9W04yy d'alim: CC 12V / 150mA / 

dimensions 34 x 40 x 30mm 90gr Dim 40 x 40mm 



couleur <Etanche 30m> 

Ca pteur CCD 1/3 sony ^ 

Resolution 420Lignes TV Cmos Audiinmage 
Pixels .5 37(H)x57lrV)Paf " 
Sensibitite: lLux/F1.2 
objectif f3 6mm/F2 



pDJds:G0Ogr 
Dim:94x44x6mm 



sensor 

ptxels 330k lines tv 
330 3IuxOC12V 
Dim:30x23x58mm 



COLMHA2 
525x532 pixels 350 
lignes, 5 lux F1 At 
angle :72"/3,6mm 
Alim 12v DC 
dim: 42 x 42 x 40mm 



RECEPTEUR- EMETTEUR 
VIDEO 2.4GHZ 



ProlcssKMiclle 
I/4" CCD<S«nsOiccii0 

512OTX 5S2(Ve-I*AL^ 
rcsolnlion l 330 liunesTV 
iruEjiifineiu tiHti.:TLbix / 
f'2.0 iilimeniaikm : CC 

1 2 t 111" i. cuilsuilirllLL- 

tipti : HHmA poids^345fl 
dim; Li'.^x&2x5(Jmm 



• LidapUieur C'S 

* I'dcjk- : -LOmiiu 

* uiivcnun; : I" 10 

• mink* ik vue : W 



CHLJt"i:TI^ tutmmm 

• CAML5 53740 s emm/F2.00 
CAML5 40730" 8mm/F2 00 
CAML7 28*/21* 12mm/F200 
CAML10 70792* 3.6mm/F2.00 
CAML12 94W 2 8mm/F2 00 



Camera Stylo^mttteur 

^ monrteur recepleur 2 4Ghz 

Camera couleur NTSC +recepteur 1 
canal 2.4 Ghz Moniteur NTSC 
Puissance 10mW portee 
100m extet 30m inl 



Camera imattsur + 

nictpteur 2 4Gbi 
Camera couleur pal +recepteur 1 
^ ^ canal 1.2 Ghz .Puissance 10nWV 
portee 1 00m ext. et 
30m int 



Camera emetteur + 

I \ receptaur 2.4Ghz 
/ \ Camera couleur pal +recepteur 4 
canaux 2.4 Ghz Puissance lOmW 
^ portAt 100m ext et .^^^ 
30m inL 359^ 



EWETTEUR VIDEO 

SUBMINIATLJRE 2 4GHZ OHIO 5^ 

VJOftl tl Ell _ „ „ „_ 
Ci- rnuduli- hyhiJc sLih rnnSclEurt; IdirkSr y^tJUt 
tM nsmt-l A disUntc 6cs imaflA imUc d 'une ^^^v^ 
camtn [ciiuk-UT<m N&B) Pwi- J.'nn* mini ^ — \ k 
(irvTcnrw (ilainc nmnkjinKiioniwPc. il diapftw / 
duivcpor^c maximal*; de 3CS1 m en terra in 
dc^'Rc(3ll ■« en srtk-ncuj sij,v,inl fttrtire des 
nhiudiVi-M.-duli- LirmtLii-me .tus nrn^ V _ 
raJinc: CLM Sgr _ ^J^ i ■* 

Camera stylo 

+ recepteuf 2 4Ghj 
Camera couleur pal 
+ receptaur 1 canal 2-4 
Ghz Puissance 
10mW portee 100m 
extet 
30m int. 

Promo 

R£eepteur +Emetteur Video miniature 5gr 

Em^mhle EiiwlLcur 1 




EMETTEUR 

AVMOD11TX 

Specrftcations 



A/V 2. 
SANS 



45> 



4GHz 
FIL - 




Camera Em 

2 4Ghz sans 
coulcurmodele super 
miniature 

Dim :34xlSxZ0mm 



+- - - RocepicTir 
2.4Ghz audio/ video 

[)im:l*MSvJnrm 3 . 



Nuissance de sortie RF 
5DmW 

■ portee d'ernission 300m 
(rayon visuel) 
antenne :,antei 



omnidirectionm 
alimemalion 
regulee 



6 



12V .'70mA 
196,66E 



2.4Ghz>lurfpU!ui 2,4<]hz 4 cannus. 



Perce use mi nature 



u\ci; jximpc cl rcsisUirwc 
dwuUiAmci-Hixiulir ]-5liinr- 
AJjini 



9.99E 

Vitesse: 9000 - ' Pinf^ 

IBOOOtpm 
alimentation 
9-18VCC 

0de peroage- O.Smm a 

3mm % ' 

liwree aveo 4 accessoires 
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DOMOTIQUE 



ET516 



Cet appareil permet de visualises sur un afficheur a deux 
chiffres, la consommation d'energie (en kWh) de la maison 
ou de I'appartement. II esst ainsi possible de connaitre a tout 
moment la puissance delivree. De plus, un circuit d'alarme a seuil 
parametrable fait retentir un signal acoustique quand la puissance 
consommee est trop elevee par rapport a la limite imposee par la 
puissance souscrite et le disjoncteur general, afin d'eviter que ce 
dernier ne saute et ne nous plonge dans Pobscurite. 




^Zpk. et article vous propose 
^V-J de construire un wattme- 
■ tre secteur, visualisant sur 

^ W J un afficheur a sept segments 

a deux chiffres la consomma- 
tion electrique du ou des appareils domes- 
tiques branches (de a 6 kWh). II permet 
egalement de regler et de memoriser une valeur de seuil 
au-dela de laquelle une alarme sonore retentit. 

L'interface que nous avons congue est constitute de deux 
borniers a deux poles, IN et OUT, utilises pour la relier 
a Installation electrique, d'un trimmer R4 utilise pour le 
reglage du dispositif (voir dernier paragraphe), d'un poten- 
tiometre R8 utilise pour parametrer le seuil maxi de con- 
sommation electrique avant declenchement de I'alarme 



sonore, d'un poussoir PI de memo- 
risation, d'un buzzer BZ1 utilise comme 
alarme acoustique et d'un afficheur a deux chif- 
fres utilise pour visualiser la valeur de seuil reglee 
aussi bien que la puissance instantanee consommee. 

Le principe de fonctionnement est fort simple : tout le cou- 
rant circulant dans les charges a surveiller (ce peut etre 
aussi tout I'appartement si la puissance souscrite aupres 
d'EDF ne depasse pas 6 kW) passe a travers une boucle 
de gros fil constituant le primaire d'un petit transformateur 
dument modifie, comme le montre la figure 5. 

Cette spire peut supporter des courants de I'ordre de 20 a 
30 A. La chute de tension dans cette spire est minimale, mais 
avec un secondaire constitue de nombreuses spires, on obtien- 
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Figure 1: installation du prototype dans un bottier plastique mural Teko ou equivalent. 




A droite la platine montee vue cote 
soudures ou apparaissent I'axe et 
I'ecrou du potentiometre R8 et le 
poussoir PI (les pistes etamees 
ont ete renforcees pour le pas- 
sage des forts courants secteur). 
A gauche la face avant du bottier 
laisse le passage a I'afficheur a 7 
segments (deux chiffres, indiquant 
la puissance consommee), a I'axe 
du potentiometre (avec bouton) 
permettant de parametrer la valeur 
de seuil et a celui du poussoir 
pour la memorisation. 




dra a ses extremites une tension mesu- 
rable : comme elle est proportionnelle au 
courant passant par la grosse spire, ce 
transformateur modifie constitue bien un 
capteur de la puissance consommee. 



Le schema electrique 

II se trouve figure 2: I'alimentation du 
dispositif est prelevee directement sur 
la ligne d'entree IN par le transforma- 
teur TF1 230 V/16+16 a prise centrale, 
celle-ci etant reliee a la masse, pour 
etre acheminee vers le pont redresseur 
PT1 puis les regulateurs Ul 7812 et 
U3 7912 fournissant respectivement le 
+12 V et le -12 V continus stabilises 
necessaires pour alimenter les deux 
amplificateurs operationnels contenus 
dans U2 LM358. Le troisieme regulateur 
U4 7805 fournit, quant a lui, le +5 V aux 
circuits integres numeriques. 

Le bornier IN, avant d'etre relie au bor- 
nier OUT est connecte au capteur a 
transformateur TF2: le signal present 
sur son secondaire aboutit a un etage 
amplificateur (amplificateur operationnel 
U2a) dont le gain peut etre regie avec 
R4. Un niveau de tension issu de TF2, 
proportionnel a la consommation elec- 
trique secteur, sort de cet amplificateur 
amplifie selon la position du curseur de 
R4. Ensuite, a travers un etage "buffer" 
(tampon) U2b, ce signal amplifie est 
conduit a I'entree du port RAO de U5, 
le PIC16F876-EF516, deja programme 
en usine*. Ce microcontroleur est done 
capable de mesurer la consommation 



electrique et, a travers ses broches 
RA3, RC5, RC4, RA2 et les deux cir- 
cuits integres U6 et U7 4511 montes 
en decodeurs BCD sept segments, de 
la visualiser sur I'afficheur a sept seg- 
ments. Pour renvoi des donnees des 
deux chiffres a visualiser, on utilise les 
ports RA3, RC5, RC4 et RA2. Le chiffre 
actif est selectionne par les ports RC3 
et RB7: ces sorties commandent les 
broches des deux 4511. Le buzzer de 
signalisation est gere par le microcon- 
troleur a travers RA1 et Tl, le poussoir 
PI est lu par le port RC1. Pour la lec- 
ture du potentiometre R8, on utilise le 
port RCO en se servant du temps de 
charge/decharge de C14. 

Pour ceux qui aiment jouer, le pro- 
gramme residant dans le microcontro- 
leur se trouve sur le site de la revue, 
dans le meme dossier que le circuit 
imprime. Pour compiler le "listing", il 
faut se servir du compilateur PIC-Basic 
PRO et pour programmer le microcontro- 
leur, il est possible d'utiliser n'importe 
quel programmateur pour PIC capable 
de s'occuper d'un PIC16F876. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit tient 
sur un circuit imprime: la figure 3b en 
donne le dessin a I'echelle 1. Quand 
vous I'avez devant vous, montez-y tous 
les composants dans un certain ordre 
(en ayant constamment sous les yeux 
les figures 3a et 4 et la liste des com- 



posants). Aucune difficulty, sauf que le 
potentiometre R8 est a monter cote com- 
posants alors que son axe et ses bro- 
ches traversent cote cuivre et que les 
deux chiffres de I'afficheur a 7 segments, 
ainsi que le poussoir PI, sont montes 
cote soudures (ils sont en pointille, vus 
en transparence, sur la figure 3a). Pour 
le capteur a boucle inductive a realiser 
autour du noyau d'un transformateur 
230 V/12 V dont on a supprime I'enrou- 
lement basse tension, voir figure 5. 

La figure 1 vous suggere une instal- 
lation dans un elegant bottier plas- 
tique Teko, mural. L'appareil est a 
brancher entre les sorties du disjonc- 
teur principal de votre tableau elec- 
trique (IN) et I'aval de I' installation , 
soit vers les charges (OUT), comme 
le montre la figure 5 en bas. 



Le reglage 

et le parametrage du seuil 

Le reglage de la section d'entree du cir- 
cuit est necessaire car l'appareil n'est 
pas en mesure de determiner la valeur 
absolue de la consommation energeti- 
que, mais on peut la calculer en pre- 
nant comme reference la consomma- 
tion d'un appareil electromenager dont 
la puissance est connue. Pour effectuer 
le reglage, il est necessaire de relier aux 
points IN I'alimentation et aux points 
OUT l'appareil electrique en question. 
Ensuite, reglez le curseur du trimmer R4 
jusqu'a ce qu'apparaisse sur I'afficheur 
les kWh connus. 
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Figure 2 : Schema electrique du wattmetre secteur. 
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5 DISPLAY! 



3,8 



DISPLAYS 



CIS 




Liste des composants 



Rl 1 kQ 

R2 10 kQ 

R3 1 kQ 

R4 trimmer 100 kQ 

R5 100 Q 

R6 10 kQ 

R7 4,7 kQ 

R8 10 kQ potentiometre 

R9 470 Q 

RIO 470 Q 

Rll 470 Q 

R12 470 Q 

R13 470 Q 

R14 470 Q 

R15 470 Q 

R16 470 Q 

R17 470 Q 

R18 470 Q 

R20 470 Q 

R21 470 Q 

R22 470 Q 

R23 10 kQ 

R24 4,7 kQ 



R25 .. 10 kQ 

CI .... 470 mF 25 V electrolytique 
C2 .... 470 mF 25 V electrolytique 
C3 .... 100 nF multicouche 
C4 .... 100 nF multicouche 
C5 .... 100 nF multicouche 
C6 .... 470 mF 16 V electrolytique 
C7 .... 470 mF 16 V electrolytique 
C8 .... 100 nF multicouche 
C9 .... 100 nF multicouche 
CIO .. 470 mF 16 V electrolytique 
Cll .. 100 nF 250 V polyester 
C12 .. 100 nF multicouche 
C13 .. 100 mF 25 V electrolytique 
C14 .. 100 nF 63 V polyester 
C15 .. 22 pF ceramique 
C16 .. 22 pF ceramique 
Dl.... 1N4007 
DZ1 .. zener 5,1 V 

Tl BC547 

PT1... pont redresseur 2 A 
111.... 7812 
U2 .... LM358 
U3.... 7912 
U4.... 7805 

U5.... PIC16F876-EF516 



U6.... 4511 
U7 .... 4511 
Ql.... 4 MHz 

BZ1 .. buzzer electronique 12 V 
TF1 ... transformateur 230 V / 
16-16 

TF2 ... capteur a transformateur 
(voirtexte et figure 4) 

LI self 330 ljH 

DIS1 . afficheur a 7 segments 
DIS2 . afficheur a 7 segments 
PI .... poussoir a 4 broches 

Divers : 

1 . support 2x4 
2 . supports 2x8 
1 . support 2 x 14 
6 . entretoises 50 mm 
6 . entretoises 10 mm 
6 . boulons 3MA 5 mm 
1 . ecrou 10MA 
2 . connecteurs 2 poles 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



ELECTRONIQUE 17 magazine - n° 62 



Figure 5: Construction du capteur. 

En haut les phases de realisation du capteur: 



a) Prendre un petit transformateur 230 V/12 V 5 ou 6 VA. f b) Eliminer completement I'enroulement secondaire. 





c) Le remplacer par une boucle de fil isole de 2 mm 
de diametre. 



d) Fermer et fixer la boucle avec un petit serre-cable: 
elle constituera le primaire. 



DISJONCTEUR ZZZZ 



INSTALLATION 
-► ELECTRIQUE 
(CHARGES) 



IN OUT 



WATTMETRE 



En bas, on voit comment relier le wattmetre au reseau electrique domestique. 
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Le premier chiffre indique les kW et le 
second les centaines de W: par exem- 
ple, 06 indique 0,6 kW, soit 600 W et 
24 2,4 kW. 

Pour le parametrage du niveau de seuil 
d'alarme (inferieur a 6 kWh), il est 
necessaire de maintenir PI presse pen- 
dant environ cinq secondes (I'entree 
en mode programmation est soulignee 
par un double signal acoustique et un 
clignotement des 00 sur I'afficheur). 
Ensuite, il est possible d'agir sur le 
potentiometre R8 de fagon a parametrer 
le seuil maxi (dont la valeur sera visua- 
lisee sur I'afficheur a deux chiffres). 
Quand ce parametrage est termine, il 
est possible d'en sauvegarder la valeur 



dans la memoire du circuit en pressant 
une seule fois PI : la memorisation sera 
soulignee par un seul signal sonore et 
le clignotement des deux chiffres de 
I'afficheur. Revenu au mode normal, le 
circuit visualise la consommation cou- 
rante. Si la consommation atteint ou 
depasse le seuil parametre, le signal 
sonore retentit pour informer I'usager 
du risque de coupure (disjoncteur qui 
saute). Si la consommation retombe en 
dessous du seuil, le buzzer cesse de 
sonner. On peut aussi faire cesser le 
son du buzzer, une fois declenche, en 
pressant brievement sur PI. L'alarme 
ne se remet a fonctionner que si la 
consommation descend en dessous du 
seuil puis le depasse a nouveau. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce wattmetre secteur 
ET516 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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MESURES & LABORATOIRES 

da nombran kits dlsponlblas 

A commander directement sur WWW.COmelec.fr 



8F, HFFTiWF SHF 
MiAKZAJitKJ ■ 

Ce Hit rivaHse avec les (y 
apparels professionnels. — 




II assure deux fonctions, frequence-metre « perio- 
demetre. dans une gamrne da mesure allant de 
10 Hz a 2,3 GHz pour la frequence el 10 Hz a 1 MHz 
pour ;ia period*. Nombre de digits d'aff ichage : S- 
Tres complet les caractenstiques ci-dessus pa Merit 
d'elles-memes.., 

EN1232 Kit complet avec bortier 309,90 € 



Sensibilize (Veff.): 
2.5mVdelOHza 
1.5 MHz. 
3,5 mV de 1.6MHz 

a 7 MHz, 

10 rnV de 8 MHz a 60 MHz. 

5mVde 70MHz a 800MHz. 

8mVde800MHza2GHz. 

Base de temps seiecilonnable: 0,1 - 1 - 10 sec. 

Lecture sur 3 digits. Alimentation 220 VAC 

EN1374 Kit complet avec bortier 195,15 € 




Combien de foss avez-vous lente 
de connecter a un capacimetre 
line diode varicap pour connaitre j 
son exacte capacite sans Jamais y J 
arriver? Si vows voulez connaitre la " 
capacite exacte d'une quefconque diode varicap r vous 
devez construlre cot appareil. 
Lecture : sur testeur analogique en pA Ou galvanome- 
tre. Alimentation : pile de 9 V mon fournie). 
EN1274 Kit complet avec bote 39,30 € 





F3 



mmm k mmwnt - not 

D'une utilisation tres simple, ce testeur 
universel permet de connaitre I'etat 
d un MOSPOWER MOSFET - IGBT. 
Livre" avec sondes de tests. 



'ml 



Ce f requencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz, 

La Sortie est a connecter Sur un multimetre afin de 
visualiserla valeur. 

EN1414 Kit complet avec boitier 29.25 € 



EN1272 Kit complet avec boitier .., 19.70 € 

Tiirajit wonu 
ccwnca DES 

Permet de deceler des spires en. court circuit sur 
divers types de bobinages comme transformateurs 
d'alimentation. bobinages de moteurs, selfs pour 
f litres Hi-fi. 

EN 1397 Kit complet avec better ,19.05 € 



Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 £2. II possede une 
entree modulation et per- 
met de couvrir la gamme 
de 20 a 1200 MHz avec 
S modules distincts (EN 1235/1 a EN 1235/8}. Base 
sur on P1L, des roues codeuses permettenl de choisir 
la frequence desiree, Puissance de sortie: 10 rnW. 
Entree: modulation. Alim. : 220 VAC. Gamme de 
frequence: 20 a 1 200 MHz en 8 modules. 

EM234 Kit complet avec boitier 

et 1 module au choix 158.40 € 



Modules CMS pour le EN 1234/K. 
livres mentis. 



EN123^1 Module 20 a 40MHz 19.70 € 

EIM1235-2 Module 40 a 85 MHz 19 JO * 

EN1235-3 , Module 70 a 150 MHz 19,70 € 

EM235-4. Module 140 a 250MHz 19J0€ 

EN1235-5 .Module 245 a 405 MHz 19,70 € 

EN123S6 Module 390 a 610MHz 19.70 € 

EN1235-7 Module 590 a 830 MHz 19.70 € 

EN1235-8. Module 800MH2 a 1.2 GHz.19.70 € 



Ce frequencemelre pro- 
grammable est en mesure de soustraire on d'addi- 
tionner une valeur quelconque de MF a la valeur lue. 
EN1461 Kit complet 

irvTe avec boftier 118,90 € 

MMf DJMCtMfTRC MACTAUCfMfTfll 




I Cet appareil permet de 
I connaitre la valeur Ohmi- 
' que d'un dipole a une 
certaine frequence. Les 
applications sont nom- 
breuses: impedance d'un 
baut-parieur, d'un transformateur audio, de I'entree 
d'un amplificateur audio, d'un filtre "Cross-Over", 
de I' inductance parasite d'une resistance, la 
frequence de resonance d'un haut-parleur, etc., 
Gamme de mesure: lila 993 kil en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 KHz variable, 
Niveau de sortie: 1 Veff, Alimentation: 220 VAC 

EN 1192.,... Kit complet avec boitier 154.75 € 



A Taide de ce simple inductancemelre. 
vous pourrez mesurer des selfs compri- 
ses entre 10 pH et 10 mH, La lecture 
de Ja valeur se fera sur un muUi metre 
analogique ou numerique |.non fourni). 



EN 1422 Kit complet avec boitier 42.70 € 





quel circuit BF, HF ou VHF. 

EN 1530 Plaiine pnncipale BF VHF morttee et . 

testee avec son soft 

EN 1531 Kit alimentation 

pour pour EN 1530 , 

MO 1530 Boftier plastique 

avec serigraphie 

EN 1265 Interface Data switch 

pourdupliquer un port parallete...., 



Ce generateur est en mesure 
de foumir en sortie un signal 
sinusoidal d'une frequence 
variant de 0,025 Hz a 80 
MHz. De plus, vous pourrez 
pre lever de ce generateur 
BF-VHF des signaux a fre- 
quence balayee (fonction 
sweep) , a deux tons (DTMF}, 
etc.. fort utHes pour controler 
ou mettre au point n'importe 



. 235,00 € 

29,00* 

13.90 € 

49,00 € 



C£hERATEljR D€ WPf WUR Ti H PC 

Ce generateur de mire permet de tester tous 
les pDstes TV mais aussi les moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes de fonctionnement: CCIR625, 
VGA 640*430. VGA 1024*768. La sortie 
peut-itre de la vid£o composite ou du RGB, Une prise PERITEL permet de 
connecter la TV tandis qu'une prise VGA 15 points permet de connecter 
un moniteur. Specifications techniques: Alimentation : 230V / 50 Hz. 
Type de signal: CCIR625 ■ VGA 640*430 ■ VCA 1024* 76S. 
Type de sortie : RGB- Video composite. 
Connecteurde sortie: PERITEL • VGA 15 points. 
EN 1351 Kit com piet avec boitrer 102.15 € 

Ce kit permet la mesure d'inductances. D'une 
grande qua lite, cet appareil rivafise avec des 
instruments dit professionnels. Gamme de 
iiM^u'es: 0.0 i pH <; 20 mH en 5 gammes autfr 
matiques. Affichage: 3 digits / 7 segments LED- AFi mentation: 220 VAC. 
EM006 Kit complet avec boitier 

— sans face avant serigrapruee 144.00 « 
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...ou comment mesurer la valeur dune bobine haute frequence. 
En connectsnt une self HF queJconque, boblnee sur air ou avec 
support et noyau, aux homes d 'entree de ce montage, on pounra 
prelever, sur sa prise de sortie, un signal HFfonction de la valeur 
de la self. En appliquant ce signal a Tentree d r un frequencemetre numerique, on 
pourra lire la frequence produite. Connaissant celte frequence, II est immediate meat 
possible de calculer la valeur de la self en pH ou en mH. Ce petit "selfrnetre HF" 
n'utilise qu'un seul circuit inligre uA720 et quelques composants peripheriques. 
EN1522 Kit complet avec boitier 30,00 € 

■ mm 

Cetle sonde vous rendra 
les pius grands services 
pour de pan ner ou ela- 
borer des cartes electro- 




j 



niques contenant des circuits Sogiques CMOS ou TTL 
EN1426 ,...Kit compjet avec boitier 27.30 € 

iWllf OrQfTAl AVEC AUTQimO 

Cet appareil permet 
la mesure de tous 
les condensate urs 
comprls entre 0,1 pF 
et 200 pF Un boutan 
poussoir permet de compervser automaliquement les 
capacites parasites, S gammes sont se lection nable 
par I 'intermedial re d'un commutateur present en 
face avant, Un afficheur de 4 digits permet la lecture 
de la valeur. 

Specifications techniques: 

Alimentation : 230 V / 50 Hz. 
Etendue de mesure ; 0,1 pF a 200 pF, Gammes de 
mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF/2 000 pF - 0.01 
nF / 20 nF - 0.1 nF / 200 nF - 0,001 pF/2pF- 0.1 
pF/200 uF. 

Autazera : dul Affichage : 5 digits. 

EN1340 Kit complet avec bortier 124.25 € 




Ce kit vous permet 
de transformer votre 
oscilloscope en un 
analyseur de spectre 
performant. Vous pourrez visual iser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec le pent 
reflectometrique EN1429 el un genCrateur de bruit, 
vous pourrez faire de nombreuses autres mesures.., 

EN 1431 Kit complet avec bortier 

sans alimentation 100,60 € 

EN 1432 Kit alimentation 30,60 € 



775 "FUR Of FHMWITOH CT HRUC 

permet d'une part de conlrQier 
J le bDn fonctionnement d'un 
triac ou d un thynstor et d'autre 
part de determiner te seul I du 
courant de gichette permettant 
d'enclencher le semi conducteur. 
Composa nts acce ptes : triacs et thyris- 
tors. Indication du courant degachette 
min.: par galvanometre. Alimentation: 220 VAC. 
EN 1124 Kit complet avec boitier 67,10 € 





AftALftllff *XW Li SECVIUR m V 

Ce montage vous permettra non seu le- 
nient de mesurer le cos- phi (e'est-a-dire le 
dephasage produit par des charges inductf- 
ves) mais il vous indiquera aussi. sur un afficheur LCD, comhien d'amperes 
et combien de watts consomme la cbar^e connectee au reseau EDF. 
Cet instrument peut mesurer une puissance ma xi male de 2 kYY, 
EM485 Kit complet avec boitier ^ 123.00 € 



i-REWB'WTO 

4CC A 2 GH7 

Impedance d 'entree et 
de sortie: 52 il. 
Gain: 20 d8 env. a 
100 MHz, 13 d8 env. a 150MHz, 16 d8 env. a 
500MHz, 15 dB env. a 1000MHz, 10 dB env. a 
2000 MHz, 

Figure de bruit: <■ a 3 dB. Alimentation: 9 Vcc (pile 
non fournie). 

EN1169 Kit complet avec boilier 18,30 € 



WW CUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre 
de reperer I es braches 
E, e, C d'un transistor et 
de savoir si c'esl un NPN 
ouunPNP. SI celui-ci est 
defectueux vous lirez sur 
I'afficheur u bAd H . 

Alim^rnaiion : pile de 9 V (non fournie}. 

EM421 Kit complet avec boitier 38,10 € 



D'une qua lite profes- 
sion neile, ce genera- 
teur integre toutes les 
fonctions necessaires 
a un bon appareil de laboratoire. Trois types de 
signaux disponibles: sinus - carre - triangle. Leur 
frequence peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties 
\50 ii et 600 £2} permettent de piloter plusteurs Hypes 
d'entrees. Un atlenuateur de a -20 dB peut etre 
commute. Niveau de sortie variable de a 27 Vpp, 
Le reglage de la frequence de sortie s'ef feet tie avec 
deux potentiometres (reglage rt rapide n etcalibrage "fin". 
L'aff icbeur de 5 digits permet de contmler ia frequence 
de sortie. 6 gammes de frequences sont disponibles. 
Une tension d'offset peut etre inseree de faijon a 
decaler le signal de sortie. Cet appareil permet aussi 
de regler le rapport cyclique du signal selection ne. 
Une fonction "sweep" permet un balayage de la 
frequence de sortie. Ce balayage. reglabkt pa/ jjoten- 
tiometre, couvre toute la gamme de frequence selec- 
tionnee. Cette fonction est tres interessante pour la 
mesure de bobine et de filtre dans le domaine de la HE 
Alimentation: 230 V / 50 Hz, Gammes de 
frequences: 2 Hz / 60 Hz - 60 Hz / 570 Hz 
■ 570 Hz / 5.6 kHz ■ 5,6 kHz / 51 kHz - 51 kHz / 
560 kHz - 560 kHz / 5 MHz. Sortie trigger: oui, 
EN1345 Krt complet avec boitier 282.00 € 





Void un oscillateur a quartz pour 
circuit a microprocesseur qui per- 
met de generer des frequences 
d'horlage aulres que eel les stan- j 
dards, tout en eta nr. equipe de 
quartz que Ton trouve facilement dans le commerce. 
Ce circuit est ideal pour Jes numeriseurs video, il per- 
met de piloter des dispositrfs qui nequierent parfois une 
frequence d'hadoge pouvant allerjusqu'a lOOMHz I 
ET379 Kit comp let satis boitier .48,50 € 

UN SC«lt*4TXUA 8F A EAUYAbl 

— " Afin clB visual iser 

, . • - — sur I'ecran d 4 un 
m _0yp J fif oscilloscope la bande 

" passante complete 

d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificeteur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc., vous avez besoin d'un bon 
sweep generator {ou generateur a balayage) comme 
celui que nous vous proposons ici de construhre. 

EN 1513 Kit complet avec boitier 85.00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cabtes 

..BNC/BNC 1B.00C 




Couple a un anaiyseur de 
spectre, ce generate ur 
permet le reglage de fillre 
BF dans beau coup de 
domaine; reglage d'un 
egaliseuf, verification 
du rendement d'une enceinte acDustique etc. 
Cousrerlure en frequence: 1Hz a lOOKHz. Fillre 
commute blei 3 dB / octave env. Niveau de 
sortie: 14 Veff. eriv. Alimentation: 12 Vcc. 
EM1167 Kit complet avec Dottier 33,55 € 



a Dun cout riduil, ce gene- 
rateur BF pourra rend re 
bien des services a lous les 
amateurs qui mettent au 
paint des smplificateurs, 
des preamplificateurs BF 
ou tous autre* a p pare Ms 
necessitanl un signal BF. Sa plage de frequence 
vs de 10 Hz jusqu'a 50 kH* {en 4 gamrnes). Les 
signauK dispontbles sonc: smus - triangle - carre. 
La tension de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 
EN1337 Kit complet avec boftier 66.30 € 



fclMJUTSLft DE HFU:! 

Signal de sortse; 70dBV. Fre- 
quence max. : 2 GHZ. Linearite: +/- X dB. Frequence 
de modulation : 190 Hz en v. Alimentation; 220 VAC. 
EN1142 Krtcomplet avec boitier 65,10 € 



II est possible, a partir de quelques composants, 
de realiser un osciKateur BF simple 
mais capabre de produire un signal a 
frequence fixe a tree faible distorsion. 
Qui plus est. merne si le montage que nous 
vous proposons produil. a I'origjne. un 
signa l a 1 000 Hi, il vous sera toujours pos- 
sible de f aire varier cetle frequence pa r si rn- 
ple substitution de 3 condensate urs et 2 resistances, 

EN 1484 Kit complet avec Doitier 21.35 € 




DOJI G£H£H4TELRS DE SIQHMJI BF 

Comme nul ne petit, exercer un metier a^ec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, 
nous vous proposons de completer votre laboratoire 
en coostruisant deux appareils essenliels au mon- 
tage et a ta maintenance des dispositifs electront- 
ques. II s'agit dedeuxgenerateurs BF. le EN5031 
produil des signau* triangulares et le EN5032. des 
signaux sinusoidaux. 

EN5031 Krt gene, signatix tnangulaires 

avec coffret 32.00 € 

EN5032 Krt gene, de signaux sinusoidaux 

avec coffret 45.00 € 

EN50O4 Krt alimentation oe laboratotre 

avec coffret 70.90 € 



Cel appareil permet de 
verifier si le FET que vous 
possedez est efficace, 
deTectueuK ou grille". 

EM5018 Krt complet avec Doitier 51.80 € 



L L*4 ME.SJHEUR Cf 

Sf DC TTRRE 
} Pour verifier si la prise 
%%% - M de terre d'une installa- 
™ lion eleetrique est dans 
les normes et surtout 
si elle est efficace, II faul la mesurer et pour ce 
faire, on doit disposer d'un instrument de mesure 
appele Mesure ur de Terre ou "Ground-Meier'. 

EN1512 Krt complet avec Doitier 

et galvanomet re 62 ,00 € 





j^^ m IttftlliKlillCOM 

Wm Ce testeur do telecommande infra- 
M rouge permet de determiner I'gtat 
de fonctlonnemenl de n'importe 
^^^^^F qu'elle telecommande infra rouge. 
Une indication de la puissance recue est foumie par 
10 LED. Mode: infrarouge. Indication de puissance 
recue: 10 LED. Alimentation: 9V (pile non fournie). 
EN980 Kit complet avec boitier 18.45 € 



tlCHWETHE K COCfcUfl COTTLE 

Cet appareil detivre une tension de sortie proportionneNe 
| a la Vitesse de rotation du codeur 
opdque a 100 niveaux iDgiques et 
/ ou. Connects a un vortmetre, l"en- 
semble peut constiluer untachyme- 
tre a usages multiples, comme base 
d'un anemometre par exemple. 

' EN 1155 Tacnymetrea 

codeur optique 7,90 € 







. Avec ce kit vous pourrez 
mesurer la hauteur d'un 
immeuble, d'un pylone ou 
I d'une montagne jusqu'a 
' une hauteur maximale de 
1 999 m Pour visualiser 

EN1444 Kit complet avec boitief 62,35 € sur recfan de ratre ord inateur les 

sismogrammes d'un tremblement 
\\,\\ r " — ^^^mie lorre vous n'avez besoin que d'un 
netecieur pendulaire, de snn alimentaiion et d'une 

interface PC avec son logical approprie. C'est 
Get appareil a vous permettre de mesu- djre que ^ f . , ^ ^ et iconumi ^ 

rer le taux de rad.oact.v.te present dans EN13580 ., rjetecteor penduteire 145,00 « 

air, les aliments. I eau etc. Le hit est EN135 9 Alimentation 24 vote 54,00 € 

Bjr, : completavec son boit.ersengraphie. EN150Q Umffm ^ ^ 

EN 1407 Kit compteuf + rrjOQM UmMHtf 130 00 C 

Geiger complet 112,80 € CDR0W 13000 € 




DfUCTIVi N fHI WCTTUH 

Cet astucieuK outil vous evitera 
de planter un clou dans les fits 
d'une installation eleetrique. 

EN1433 Krtcomplet 

avec boftier 13,55 € 



I Voici un recepteur large bande, 
I t res sensi ble poovant detector des 

■ raynnnements radioefectriques du 
I megahe rtz au gigahertz. S"i I est i nte- 
I ressant pour local iser des emetteurs 

■ dans la gamme CB ou UHF, it est lout 
particulieremenl utile pour 'des;nfes- 
ter H les bureaus ou la maison en cas 

de doutesur la presence de micros espions. 

LT370 Krt complet avec 

boftier et antenne 37.00 € 

UN DCTItTEL* 0€ f IIITIS *Hr 
P0U> FQLRS % MrCHOOhOES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
§ mlcro-ondes nous compl^lons la serie de nos 

U instruments de detection destines 
a controler la qualite des conditions 
environnementales de noire exis- 
tence, comme les detecleurs de fuite 
de gaz. de champs magnetiques et 
HF, les compteurs Geiger. etc^ 
EN1517 , .Krtoomptet 
avec boftier oiastioue: 27.00 € 



raiiKMtTKEW- 





...ou comment 
mesurer la pollution 
electromagnetique. 
Cet appareil mesure 
Tintensite des champs 
electromagnetiques 
HF, rayonnes par les emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telephoniques. 
EN1435 Krt complet avec bote 93,00 € 



MUSSOif flFCTBOMiXlE 

Cette boussole de poctre est base 
autour d'un capteur magnetique. 
Vindication de la direction est faite 
par huit diodes electroluminescentes, 
Affichage: S LEO, Angle: N - Hft 
■ E ■ S/E ■ 5 • S/0 - ■ N/0. Preci- 
sion; 2 indications angulaires (en; N 
et N/E}. Alimentation: 9 V (pile non fournie). 
EN 12 25 Kit complet avec bote „ 48,80 € 



DEC If) EL METRE 

* A I'aide de ce kit vous allei pou^oir 
mesurer le niveau sonore ambiant. 
, Gamme couverte: 30 dB a 120 dB, 
Indication: par 20 LED. 
Alimentation: 9 V (pile non fournie). 

EN 1056 Kit compiet avec boftier 51,70 € 

WrfiftCMETTiE 

Ce kit permet de visua- 
liser le tauK d'humidite 
ampiant Get appareil 
se revele tres utile pour 
verifier Thygrometrie 
d'une serre. d'une piece climatisee du d'une 
etuve. Plage de mesure: 10 - 90 %. Indication: 
17 LEO par pas de 5 %. Sortie: alarme par relais 
(seull reglable par potenllometrej. Alim.: 220 VAC. 
EN 1066 Kit complet avec bote 35,45 € 



* | Les vols nocturnes d"appa rtement 
j sont en perpetuelle augmenta- 
L *' U-s voleurs utilisent des 
gaz anesthestants afin de neutraliser les habitants 
pendant leur sommeil. Pour se defendre centre cette 
methode. il esiste un systeme d'alarme a installer 
dans les chambres a coucher capable de detector la 
presence de lels gaz et d'activer une petite sirene. 
ET366 Krt complet avec bote 66,30 € 






traduction des mouvements des 
plaques techniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planeto peut se mesurer a partir 
de ce sismographe numerique. Sa 
sensi bilito tres 6levee, donnee par 
un balancier pendulaire vertical, lui permet d'enre- 
gistrerchaque secousse, Les traces du sismogfaphe 
revele nt une activite perrnanente msoupconnee 
qu'il est tres interessant de decouvrir. Alimentation: 
230 V. Sensi bilite de detection: faible Intensite" 
}usqu"a 200 km. moyenne intensite jusqu'a 900 
km. forte intensite jusqu'a 6000 km. Imprimante: 
therm ique, Balancier: vertical. Afficheur: 4 digits, 

EN1358 Kit complet avec bortier et une 

impnmante thermiquc 655.40 € 



RESVETO 

Le controleur que nous vous presen- 
tons NE mesure FAS la capacite en pF^ 
d'un condensateur electrolytique, mai 
il controle seulement sa RES (en anglais 
ERS: "Equivalent Serie Resistance"). 
Grace a cette mesure, on peut etablir 
I'efficacite restanto d'un condensateur 1 
elect rolytiqu e ou savolr s'if est a ce point vet u s t e 
qu"if vaul mieux le jeter plulot que de le manter[ 

EN151S Kit complet avec boitier 29.00 € 



F«UQUt«CEM£TFIE 
4 1 tJMHUtS ICQ M MM? 

Ce frequence metre numeri- 
que utilise un afficheur LCO 
-intelligent- a 16 caracleres 
et il peut lire une frequence jusqu'a 55 MHz : il la 
visualise sur les 9 chiffres de I'afficheur, mais i I peut 
aussi soustraire ou ajouter la valour de la MF d'un 
re'eepteur a I'aide de trois poussoirs seulement. 

EN 1525 Kit compiet avec bonier 57.00 € 

EN 1526 Kit compiet avec ooftier 18.50 € 



y 



U'Uh HALT PtflLLLf? 

Pour connecter en phase les 
haul-parleurs d'une chaine 
stereo. II est necessaire de connaiire la polarite des 
entrees. Ce kit vous peomeltra de dislin £trer. avec une 
extreme facilite, le pole positif et le pole negatif d'un 
queiconque ha ut-pa leur ou d'u ne encei nteacoustique. 
Alimentation: Pile de 9 V (non foumie). 

EN 1481 Kit complet sa ns ooftier 9 ,50 € 



TESTEUH DE THAHSISTOR 

Ce montage dcdaclique permet de realiser un simple 




testeur de transistor. 




EN 5014 .Krtcomplet 

4 # " I avecboit>ef 50.30 € 



ttflLE Oi \ t mn ELECTRON RUE 

Cette table de vertte elec- 
tronrque est un testeur de 
portes logiques. il permet 
i & § $ & il % M de voir quel niveau logique 
apparalt en sortie des 
differentos portes en fonc- 
tion des niveaux logiques presents sur les entees. 
EN5022 Tabie de verite electron ique .47,30 € 



MM twwstob n m« 

A I'aide de ce simple montage didactlque il est 
possible de comprendre comment se comporte 
un thyristor ou un tria c lonsque sur ses broches lul 
sont appliques une tension 
continue ou alternative. 

EN5019 Kitcomptet 

avec boftier 58,70 € 






D 



Ce eapacimetre pour multfme- 
tre. a la fois tres precis, simple a 
construire et economique vous 
permettra d'effectuer loutes 
les mesu res de capacite. a 
partir de quelques picofarads, 
avec une precision dependant 
essentieilemenl du multimetre (analogique ou nume- 
rique). que vous utiliserez comme unite de lecture. 
EN5033 Kit complet avec boitier 4L00 € 



DETECTEUR OC TELEPHO- 
NES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisanl SOnner un bu2?er ou en 
allumant une LEO, qu'un telephone 
portable, dans un rayon de 30 
metres, appalls ou est appele, Ce p rec i e u x 
appareil trouvera son utilite dans les hopitaux (ou 
les emissions d'un portable peuvent gravement 
perturber les appareils de surveillance vitale). chef 
les medecins. dans les stations service, les cine- 
mas et. plus generalement. dans tons les services 
prives ou publics ou se trouvenl des dispositifs ou 
des personnes sensi bies auK perturbations radioe- 
lectriques. On peut, grace a ce detecteur, verifier 
que le panneau attic ham "Portables interdils" 
OU "Eteigne; vos portables" est bien respecte. 
EN1523 Kit complet avec boitier 30,00 € 



GOMEL 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel, : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

A commander dircctement sur WWW.COmelCC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 RAGES 1LLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France, Mo-ins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, man d at ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd r eat dogie ge^r al . 
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Cet appareil est capable d'enregistrer sur ordinateur revolution 
de signaux continus ou lentement variables et ce, meme sur des 
periodes tres longues. Les mesures peuvent etre memorisees 
sur le disque dur pour une elaboration future. Grace a la 
connexion USB, aucune alimentation exterieure n'est necessaire 
et Installation est facile et directe. 



Caracteristiques techniques : 
Materiel : 

• Connexion et alimentation par I'USB. 

• Quatre entrees analogiques. 

• Impedance d'entree: 1 MQ. 

• Nombre maximum d'echantillonnages 
par seconde:100. 

•Quatre echelles pour la tension d'en- 
tree : 3 V / 6 V / 15 V / 30 V. 

• Sensibilite: 10 mV. 

• Precision : ± 3% fond d'echelle. 

• Niveau max. d'entree: 30 V continus. 

• LED d'alimentation et memorisation. 



Logiciel : 

•Trace analogique ou afficheur numeri- 
que. 

• Memorisation de quatre canaux simul- 
tanement. 

• Memorisation tension minimale/maxi- 
male echantillonnee en mode numeri- 
que. 

• Echantillonnage de 1 seconde a 1 000 
secondes par division. 

• Sauvegarde des donnees visualisees. 

•Option de memorisation automatique pour longues 
periodes. 

• Marqueurs pour temps et tension. 

• Librairies DLL incluses. 



Requisits du systeme : 

•Systeme d'exploitation : Win98SE, 2000, ME, XP (non 
compatible avec WinNT, Win95 et inferieurs). 

• Un port USB libre. 

• Souris. 

• Lecteur CD-ROM. 




^^^\ endant les experimentations de labo ou bien cha- 
p J que fois que Ton veut mesurer des changements 
de tensions, on a recours a un multimetre, mais 
I L celui-ci, contrairement au montage que vous pro- 
pose cet article, ne permet de connaTtre que la 
valeur instantanee. Notre "Data Logger USB" a pour carac- 
teristique principale de pouvoir enregistrer des valeurs, 
meme pendant tres longtemps. Les donnees echantillon- 
nees sont ensuite transferees a travers I'interface USB 
vers le PC, lequel les memorise sur le disque dur et 
les visualise sous forme de graphique pour permettre 
une lecture immediate de 1'evolution de la grandeur mesu- 
ree. Ainsi, nous pouvons mesurer I'etat des batteries, 
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Figure 1: Schema elect rique de I'enregistreur de donnees USB. 
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ralimentation d'un circuit ou la pre- 
sence de parasites. Au moyen d'inter- 
faces adequates (par exemple: cap- 
teurs de temperature, de pression, de 
mouvement, etc.) nous pouvons aussi 
visualiser revolution dans le temps de 
divers phenomenes. 

L' interface est dotee de quatre 
entrees, visualisables simultanement 
sur un graphique, de fagon a tester, 
par exemple, plusieurs points au sein 
d'un circuit. 

La connexion USB permet une vitesse 
de communication superieure aux con- 
nexions serie ou parallele et ralimen- 
tation est prelevee sur I'ordinateur par 
le cable USB, ce qui rend notre appa- 
reil totalement autonome. 



Le schema electrique 

Le signal analogique present sur les qua- 
tre entrees (CHI, CH2, CH3, CH4), pour 
pouvoir etre elabore par le PC, est prea- 
lablement numerise par le convertisseur 
A/N present dans le microcontroleur: 
celui-ci restitue, en une conversion a huit 
bits, une valeur variant de (tension 
mesuree egale a celle de masse) a 255 
(tension egale a la tension d'alimenta- 
tion du microcontroleur). Sur la figure 1 
on voit que le PIC16C745 est alimente 
directement par le port USB lequel ne 
fournit pas toujours une tension cons- 
tante et precise : par consequent le con- 
vertisseur A/N du microcontroleur risque 
de travailler avec des tensions de refe- 
rence non fixes, ce qui reduirait la sensi- 
bilite et la precision de la mesure. Pour 



pallier cet inconvenient, on a prevu, dans 
le programme resident, d'utiliser comme 
reference la tension appliquee a la bro- 
che 5. Sur ce port, on a monte une 
zener a haute precision etablissant cette 
reference a 2,5 V (ainsi, d'eventuelles 
fluctuations de la tension d'entree n'in- 
fluenceront pas la mesure). Le travail 
d'adaptation du signal des entrees est 
confie a IC2 et, pour le canal 1, au pont 
R6/R5, lequel determine une reduction 
de la tension appliquee d'environ dix 
fois. Ce signal est ensuite amplifie par 
I'amplificateur operationnel dont le gain 
(et par consequent le fond d'echelle) est 
controle par voie logicielle a travers les 
ports RBO, RBI et RB2. Le systeme uti- 
lise est fort simple: les trois lignes de 
controle agissent sur autant de resistan- 
ces constituant un pont et determinant 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de I'enregistreur de don- 
nees USB. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'enregistreur de don- 
nees USB. 



le gain de I'amplificateur operationnel. 
En reliant a la masse alternativement 
I'une ou I'autre resistance, on obtient 
des gains differents: exactement de 1, 
2, 5 ou 10 fois, ce qui correspond a des 
fonds d'echelle de 30 V, 15 V, 6 V et 
3 V. II suffit de faire prendre aux trois 
lignes des niveaux differents (bas ou 
"tree-state") pour obtenir le gain voulu. 
Dans ce cas, les quatre amplificateurs 
operationnels sont montes en amplifica- 
teurs non inverseurs (le signal d'entree 



est applique a I'entree non inverseuse 
"+") et le gain depend du reseau de reac- 
tion present entre la sortie de I'amplifica- 
teur operationnel et I'entree inverseuse 
Le signal analogique present a la 
sortie de chaque amplificateur ope- 
rationnel est ensuite converti en un 
signal numerique par les convertis- 
seurs A/N situes dans le microcontro- 
leur et correspondant aux broches 2 
(RAO/ANO), 3 (RA1/AN1), 4 (RA2/AN2) 
et 5 (RA3/AN3). 
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Liste des composants 



Rl .... 


1,5 kQ 1% 


R2 .... 


3 kQ 1% 


R3 .... 


6,8 kQ 1% 


R4 .... 


27 kQ 1% 


R5 .... 


91 kQ 1% 


R6 .... 


1 MQ 1% 


R7 .... 


91 kQ 1% 


R8 .... 


1 MQ 1% 


R9 .... 


27 kQ 1% 


RIO .. 


470 Q 


Rll .. 


6,8 kQ 1% 


R12 .. 


27 kQ 1% 


R13 .. 


27 kQ 1% 


R14 .. 


91 kQ 1% 


R15 .. 


91 kQ 1% 


R16 .. 


1 MQ 1% 


R17 .. 


1 MQ 1% 


R18 .. 


1,5 kQ 


R19 .. 


27 kQ 1% 


R20 .. 


6,8 kQ 1% 


R21 .. 


3 kQ 1% 


R22 .. 


3 kQ 1% 


R23 .. 


1,5 kQ 


R24 .. 


27 kQ 1% 


R25 .. 


1,5 kQ 


R26 .. 


O ~~7 1 - f A A n/ 

27 kQ 1% 


R27 .. 


6,8 kQ 1% 


R28 .. 


3 kQ 1% 


R29 .. 


27 kQ 1% 


R30 .. 


1,5 kQ 


R31 .. 


470 Q 


R32 .. 


1,5 kQ 


CI .... 


220 nF multicouche 


C2 .... 


33 pF ceramique 


C3 .... 


33 pF ceramique 


C4 .... 


100 nF multicouche 


C5 .... 


4,7 |jF 50 V electrolytique 


C6 .... 


100 nF multicouche 


C7 .... 


100 nF multicouche 


C8 .... 


100 nF multicouche 


C9 .... 


100 nF multicouche 


CIO .. 


100 nF multicouche 


Cll .. 


100 nF multicouche 


LD1 .. 


LED 3 mm rouge 


LD2 .. 


LED 3 mm verte 


IC1 ... 


PIC16C745 programme 




VK8047 en usine 


IC2 ... 


TLV274 


Ql.... 


quartz 6 MHz 


J5 


connecteur USB B90 


ZD1 .. 


LM385 


Divers 





1 . support 2 x 14 

1 . support 2x7 

4 . connecteurs 2 poles 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit 
imprime simple face (la figure 2b en 
donne le dessin a I'echelle 1), on 
monte tous les composants dans un 
certain ordre en regardant frequem- 
ment les figures 2a et 3 et la liste 



des composants. Mors leur insertion 
et leur soudure ne posent pas de pro- 
blemes particuliers. 

Quand la platine est realisee, prote- 
gez-la a I'aide d'un boTtier adequat, 
comme le montre la photo de pre- 
miere page. Ensuite, procedez a son 
installation comme peripherique de 
I'ordinateur au moyen d'un cable USB 
standard (voir figure 8). Allumez le 
PC (sous Windows XP le peripherique 
est automatiquement reconnu sans 
avoir besoin d'installer le pilote), puis 
eventuellement (sous 98SE ou Me), 
apres que le peripherique ait ete 
reconnu, installez les pilotes conte- 
nus dans le CD disponible. 



Le fonctionnement 

L'installation etantfaite et le peripheri- 
que alimente correctement (par I'USB : 
LED verte allumee), il est possible de 
commencer a configurer le logiciel de 
fagon a pouvoir effectuer les mesures 
desirees. Avant de continuer, il est tou- 
tefois conseille de faire un essai avec 
une banale pile de 9 V: reliez le + et 
le - au bornier de CHI en respectant 
bien la polarite. Cette operation sim- 
ple etant faite, on pourra executer le 
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CONNECTED TO PC S GWO 



USB m u ~ m 

4CH1+ 4-CM2+ + CH3 + +CH4* 



Figure 3: Photo d'un des prototypes de I'enregistreur de donnees USB. 



programme et proceder a la configu- 
ration. Des qu'il est lance, le premier 
ecran montre la possibility qui nous 
est offerte de choisir entre differents 
dispositifs : ce programme peut etre en 
effet utilise avec plusieurs autres mon- 
tages. Choisir le K8047 et entrez les 
parametres suivants: 



Oscilloscope : None 
Function Generator : None 
Lpt Port Select : Demo Mode 
Record/Logger: K8047. 

Tout autre parametrage ne permettra 
pas de detecter le dispositif en execu- 
tant le mode "demo", c'est-a-dire une 
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Editeur professional de schimas ilectroniques ET 
en v iron nement de developpement integre pour proces- 
seurs PIC, AVR, MCS8051 et UClh Diboguez votre 
programme source tout en simulant votre circuit. La 
reference f 

Placement - routage de circuits imprimis simple face 
au multicouches; boitiers OIL, EGA et CMS, 
nomenclatures evoluees, contrdles electriques et 
fickiers de fabrication, import de bitmap* polices True 



w Noyau mixte proSpice, simulation des peripheriques 
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genera tear de signal, analyseur logique, genera teur de 
pattern, ...). 
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Figure 4 : Brochages vus de dessus des circuits integres. 
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Pretons une attention particuliere au 
microcontroleur PIC16C745 dont la 
caracteristique principale est d'inte- 
grer le logiciel pour une connexion 
directe au port USB. 



simulation d'un exemple d'echantillon- 
nage. Un die sur OK et le parametrage 
est lance: un ecran propose un choix de 
parametres de mesure et de visualisa- 
tion de toutes les donnees echantillon- 
nees. En ce qui concerne la visualisation 
des donnees echantillonnees, le choix 
est possible entre le mode graphique et 
le mode numerique: a partir du menu 
"View", selectionnez ou deselectionnez 
I'indication "DVM Display". Si elle est 
active, cela signifie que Ton est en visua- 
lisation numerique et, dans le cas con- 
traire, graphique. En mode numerique, 
seule la valeur enregistree en temps 
reel pourra etre visualisee alors qu'en 
mode graphique les donnees preceden- 
tes pourront I'etre aussi. Pour enregistrer 
les donnees presentes a I'entree d'un 
canal, celui-ci doit etre habilite en selec- 
tionnant le mot "ON" situe pres du nom 
du canal. Par defaut les canaux sont 
tous actifs. 

Ensuite, vous devez choisir la valeur du 
fond d'echelle (3 V - 6 V - 15 V - 30 V) 



Figure 5: Le logiciel. 




Figure a 



itAttf : 02/02/2-DO4 



CHL-. Jli - iirv ch3: 
ChJ: 211 - lOv Ch4: 





cm 


CM? 


CHJ 


cm 


T',m.,- 


CM1A 


CM2/V 


CMJ/V 


CH4/V 


o 


44 











OP 


1.176 


0. onn 


0. ooo 


. ooo 


I 


44 










0,01 




0, 000 


u.uuu 


0,000 




44 










0, 0? 




0, 000 


0, 000 


0,000 


3 


44 


■j 







0, 01 


J, 176 


0, 000 


0, 000 


0, 000 


-5 


44 










0,04 


S, 176 


0, 000 


0, 000 


O.yuy 


1 


At 








c< 


U H 05 


5,176 


0.000 


0.000 


O.OOu 


6 


AA 








o 


O.i-o 


5. 1.76 


o.. 


0.000 


0.000 


7 


AA 









0- 07 


S.L76 


0.000 


0.000 


0.000 




44 


£ 








0, OS 


V. I 


u.uOu 


0.000 


D.QOO 




44 


j 





1 


H M 


J H 17fi 


0,000 


0, 000 


0, 000 


lu 


44 


• 








0,10 


1,176 


0, 000 


0, 000 


0,000 


11 


44 








i 


0,11 


• . 1 "■■ 


, 000 


0, 000 


0,000 


12 


*: 








Q 


E1I5 


J, J04 


0, 000 


0,000 


, 000 


13 


46 











0,13 


5,41? 


0.00'j 


0.L 'Ov 


0.000 


1- 


AT 











0,14 


5, 5?9 


0.000 


0.000 


0.000 


15 


A7 











0,15 


5, 529 


0.000 


0, 000 


0.000 


L« 


47 


1 





i 


0,14 


1, 129 


0, 000 


0, 000 


0, 000 


i f 


4! 










0,1? 


1,647 


0,000 


0, 000 


0, 000 


IS 


4f 










0,1B 


1, 761 


0, 000 


0, 000 


0, 000 




4b 











0,10 


J, 761 


0, 000 


0, 000 


0, 000 


20 


50 











0, 20 


5,662 


0.000 


o.ooo 


o.ouo 


21 


JO 








'-' 


0, u 


5, m 


o.oo... 


0.000 


0.000 




JO 


i 








0,22 


5.862 


0.000 


0.000 


0.000 




10 










0, 2 3 


1,642 


O.DDD 


0, 000 


0,000 


.'-3 


10 







13 


o t u 


1, 662 


0, 000 


0, ooo 


0, 000 




JO 










0, JJ 


1,662 


0,000 


Q.ODO 


0,000 




30 











0,J6 


3.662 


0.000 


0, 000 


0.000 


2~ 


JO 











0, 2? 


J, 662 


0, 000 


0, 000 


0,000 




51 











o.:e 


'5.000 


0.000 


0.000 


0.000 




51 










0, 29 


6.000 


0.000 


0.000 


O.L".>0 


so 


51 








•j 


0, 30 


6.000 


0.000 


0.000 


0.000 




u 







D 


OiH 


6,116 


0, 000 


0,000 


0, 000 




12 










0, » 


...11H 


0, 000 


0, 000 


0, 000 




;j 


o 







D,H 


6,116 


0, 000 


0, 000 


0, 000 


3-3 


33 











0, 14 


6,2» 


0, 000 


0, 000 


0, 000 




it 


V 





<J 


0, 35 


6,233 


0, 000 


0, 000 


, 000 


36 


53 











0,36 


6, 235 


0.000 


0.000 


0.000 


3? 


55 










0, JT 


6, IJ5 


0.000 


0.000 


0.000 


36 


54 











0, 3B 


6, J55 


0.000 


0.000 


0.000 







on 




cut 






DHBEv 




nnn i [ 

UU,U IV 






t »" 2 Eft 1 l«!7JI7 icmm 














nnnn r 

UU.UU V 














Ml 


m\ w || u» v J r 


m 


m J w J wt 1 1 y r 






» || i»f w | jv 1 r 




m | w | v 1 1 » r 





Figure c 



Figure b 

a; et £>j Montrent deux exemples de representation des don- 
nees echantillonnees dans les deux modes possibles. Dans 
le premier cas, il s'agit d'une visualisation graphique dans 
laquelle il est possible de verifier immediatement revolution 
du phenomene dans le temps. Dans le second, d'une visuali- 
sation de la donnee echantillonnee seule en temps reel. 

c) Montre les informations presentes dans le fichier memorise. A 
I'interieur, en plus des donnees echantillonnees, se trouvent des 
informations sur le temps de "refresh", sur la gamme de chaque 
canal et la duree totale du processus. Sur la premiere ligne du 
fichier sont indiquees la date et I'heure de debut d'echantillon- 
nage, suivies du temps de "refresh" (time step) et de la gamme 
relative a chaque canal. Ensuite est presente un tableau des 
valeurs en registries ou chaque ligne figure I'enregistrement de 
chaque echantillon individuel. La premiere colonne indique le 
numero de sauvegarde (progressif). Les deuxieme, troisieme, qua- 
trieme et cinquieme contiennent la donnee obtenue par conversion 
A/N ensuite convertie en tension au moyen du calcul suivant: 
(range/255)*CH. Le resultat est reporte dans les lignes 6, 7, 
8 et 9. Apres les donnees, sont indiquees la date et I'heure 
de conclusion du processus. 
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pour une visualisation optimale de la 
tension mesuree pendant le processus 
d'echantillonnage. Si la tension d'entree 
est superieure au fond d'echelle, la don- 
nee ne sera pas visualisee : vous devrez 
done modifier la valeur reglee comme 
fond d'echelle en tenant compte du fait 
que la valeur maximale est de 30 V envi- 
ron. Autre detail important, le choix du 
temps de "polling" (decision confiee a 
I'ordinateur) ou "refresh" (Time/Div): ces 
parametrages se referent toujours au 
temps relatif a cent echantillonnages. 
Autrement dit, vous devez choisir en 
combien de temps devront etre faits 
les cent echantillonnages. Cette donnee, 
comme on peut le voir figure 5 a et b, 
est inseree a droite de I'ecran: si Ton 
choisit 1 s, cent mesures seront faites 
en une seconde pour une visualisation 
tres precise (mais surtout le graphique 
sera mis a jour toutes les 10 ms), si 
Ton choisit par exemple 20 s, cent mesu- 
res seront faites en vingt secondes et 
le graphique sera mis a jour toutes les 
200 ms. Le parametrage d'un temps 
beaucoup plus long peut etre utile si le 
dispositif doit etre tenu sous controle 
pendant un temps tres long, afin de ne 
pas trop augmenter les dimensions du 
fichier. En ce qui concerne les para- 
metres non obligatoires, signalons la 
sauvegarde automatique des donnees 
echantillonnees, pouvant etre activee a 
partir du menu "File" et done "Auto Save 
Data", en choisissant le nom du fichier 
ou sauvegarder les donnees. Ainsi, tou- 
tes les donnees seront automatique- 
ment recueillies dans le fichier voulu, 
de fagon a pouvoir etre visionnees a un 
autre moment. La dimension du fichier 
cree varie bien sur en fonction du nom- 
bre de valeurs recueillies: par exemple, 
si Ton utilise un "refresh" d'une seconde 
et si I'echantillonnage s'arrete dix secon- 
des apres la mise en route du proces- 
sus, ou bien si Ton utilise un "refresh" 
de dix secondes et si I'echantillonnage 
s'arrete apres cent secondes, la dimen- 
sion des deux fichiers sera pratique- 
ment la meme (si toutefois le nombre de 
canaux concernes reste le meme). 

Parmi les parametres optionnels tres uti- 
les, vous avez la possibility d'inserer 
a I'interieur du graphique des mar- 
queurs verticaux et horizontaux permet- 
tant d'avoir des references pendant la 
mesure. Cette option pourra etre activee 
a partir du menu "View" puis "Markers 
dv & t" ou "Markers dv & dt". Dans le 
premier cas, la difference de tension 
par rapport aux deux lignes de demar- 
cation sera calculee automatiquement, 
dans le second la difference temporelle 
sera egalement calculee. Une fois effec- 
tuee cette simple operation, des lignes 
pointillees (pouvant etre deplacees a 




Figure 6 : Les options menu. 



a) A travers le menu "File" il est possible de sauve- 
garder un graphique par les mots "Save Image", ou 
bien de sauvegarder toutes les donnees recueillies 
a travers "Save Data" (mode manuel) ou "Auto- 
Save Data" (mode automatique). Les fichiers ainsi 
realises peuvent ensuite etre ouverts par les 
mots "Open Image" et "Open Data". Le graphique 
des donnees echantillonnees pourra ensuite etre 
im prime par la commande "Print". 



b) Ce menu permet de copier la par- 
tie du graphique visualisee de fagon 
a pouvoir /'importer dans un autre 
programme, ou bien il en affiche une 
precedemment copiee a I'interieur 
de la fenetre de visualisation. 





ipn Nidi 




c) Chaque ligne presente sur le graphique, ou bien la 
grille principale, est representee par des couleurs dif- 
ferentes que I 'on peut modifier par I 'option "colors". 
Par la commande "demo mode" on peut lancer une 
simulation de demonstration d'un echantillonnage. 



d) Les lignes de demarcation utili- 
sees comme reference et le type 
de visualisation des donnees echan- 
tillonnees (graphiques ou numeri- 
ques) peuvent etre choisies a tra- 
vers le menu ci-contre. 
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e) Apres avoir choisi le mot "Colors", a 
partir du menu "Edit", apparatt I'ecran 
ci-contre permettant de modifier ou rei- 
nitialiser les caracteristiques graphiques 
representant chaque canal et la grille. 
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Figure 7 : Schemas des connexions. 



Pour I' utilisation du peripherique, 
reliez le port USB a celui du PC 
et envoyez aux quatre entrees les 
signaux a mesurer en respectant 
bien la polarite. Quand I'ordinateur 
est allume, les LED d' alimentation 
s'allument en vert fixe afin d'in- 
diquer ralimentation correcte. La 
LED rouge entre en fonction pen- 
dant I'echantillonnage des donnees 
pour signaler que le "data logger" 
acquiert les donnees et les memo- 
rise sur le PC. 




LED D 'ALIMENTATION 



LED DE MEMORISATION 



ENTREES (max 30 Vdc/CH) 



MASSE 



PORT USB 



I'aide de la souris pour etre placees ou 
Ton veut) apparaTtront sur les cotes du 
graphique, en tenant compte de la valeur 
indiquee dans le bas du graphique. Cha- 
que ligne visualisee a I'interieur du gra- 
phique, par exemple la ligne grise princi- 
pal, ou celles permettant I' identification 
de chaque canal, ont des couleurs diffe- 
rentes pour qu'on puisse facilement les 
identifier, mais il est possible de les per- 
sonnaliser en accedant au mot "Colors" 
dans le menu "Options" et en choisis- 
sant la reference a modifier en pressant 
sur un des poussoirs, suivie de la nou- 
velle couleur. 

Apres la configuration du programme 
(avec les poussoirs "Run" ou "Single"), on 
pourra commencer les mesures. En pres- 
sant le poussoir "Run", I'echantillonnage 




Figure 8: Le cable USB pour la 
liaison au PC est standard avec 
son connecteur A d'un cote et son 
connecteur B de I'autre. 



commence et il ne se termine que quand 
on le presse a nouveau ou bien, si Ton 
choisit la sauvegarde automatique, le 
processus peut s'interrompre quand I'es- 
pace physique de memoire sur le disque 
dur est epuise. Par le poussoir "Single" 
la mesure est limitee a un temps maxi- 
mal dependant exclusivement du temps 
de mise a jour parametre (Time/Div). En 
effet, quand I'echantillonnage a atteint 
I'extremite de I'axe x du graphique, le 
processus est interrompu automatique- 
ment. Pour connaTtre d'avance le temps 
necessaire pour atteindre cet axe, il suf- 
fit de multiplier 17 (nombre de divisions 
sur un ecran) par la valeur de Time/Div. 
Dans les deux modes, 1'allumage de la 
LED rouge pendant toute la duree du pro- 
cessus, signale que I'enregistrement est 
en cours. 

Les deux types d'echantillonnage et les 
parametrages sont disponibles aussi en 
mode de visualisation numerique. En 
outre, avec cette derniere il est possible 
de voir en temps reel quelles sont les 
valeurs maximale et minimale enregis- 
trees pendant le processus tout entier 
(visualise automatiquement si les mots 
"Min" et "Max" relatifs au canal ont 
ete selectionnes, comme le montre la 
figure 6). Quand la mesure est termi- 
nee, on peut choisir de sauvegarder les 
donnees (si la sauvegarde automatique 
n'est pas activee), ou bien le graphique 
en allant choisir respectivement dans 
le menu "file", le mot "Save data" ou 
"Save Image". Dans le second cas, 
un fichier (format .bmp) contenant seu- 
lement la partie du graphique visible 
dans la fenetre correspondante et non 



le graphique entier est cree. Toutes les 
donnees enregistrees peuvent etre sau- 
vegardees et ensuite rouvertes. Pour les 
ouvrir, choisir dans le menu "File" les 
mots "Open data" ou "Open image" et 
choisir le fichier a ouvrir. II comportera la 
mise a jour du graphique, lequel pourra 
etre commodement consulte a travers la 
barre de defilement horizontal, ou bien 
a travers les poussoirs "«" et "»". La 
barre horizontale fait defiler I'ecran visua- 
lise et les deux autres poussoirs permet- 
tent de se deplacer d'un ecran a la fois. 
L'avantage de ce logiciel est qu'il per- 
met d'imprimer et de copier le graphique 
de telle maniere qu'on puisse I'impor- 
ter dans d'autres programmes. Pour le 
copier, a partirdu menu "Edit" selection- 
nez "Copy", pour imprimer, accedez au 
menu "File", choisissez "Print" et confir- 
mez a nouveau avec "Print" ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet enregistreur de don- 
nees USB EK8047 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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Les alimentations 

Selectronic 



III 



Inscriptions en frangais, bornes IEC 1010 



SL-1710HSL 

Mini-alimentation regutee 1,2 a 12V (1,5a) 




753.1694 J4,M€TTC 

SL-1708SB 

Alimentation Umvofide 
15V (0 a 2A) 




753.8292 19,90 €nt 

SL-1709S6 

Minialim. de tabo 
01 15V (0 a 3A) 












L ooj 






" r J 







753.3994 69,00 Cttc 

SL-1730SB 

Alim. Mmpt* a 30V (0 a 3A) 



HI 



753.8065 138,00 fnc (*) 

SL-1760 

Alimentation 13,8 V 




3A 
6A 
10A 
20A 
30 A 



753,9548 
753.2320 
753.2335 
753.2344 
753.6824 



24,00 Cf rc 
32.00 Cttc 
45,00 Cttc 
M,00 Cttc 

145,00 CTTC 



» : Supplement de port de 1 tOEWTTC sur 
ce pmdutt flivra fcon par transporter) 
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Sele ctronic 



Selectronic 
distribue les alimentations 
et indicateurs de tableau 

41 LASCAR 

ELECTRONICS LIMITED 



ALIMENTATION DE LABORATOIRE 
PSU-130 - a 30 V / 1 A 

** LASCAR 

Una NOUVELLE generation 
d'ali mentation a TECHNOLOGIC 
A OECOUPAGE 




* Compacts, legere et d'un design innovant 

» Sortie regulee reglable de 13 a 30 VDC / 1 A 
> Courant maxi ; 1,2 A 

1 Totals men t protegee contre toute surcharge 

* Haut rendement (echauffement negligeable) 

■ Affichage de Ja tension et du courant de sortie 

* Afficheur LCD retro-eel a ire 

* Sorties sur homes IEC 

1 Dim, : 137 x 53 x 140 mm * Poids : 520 g 
1 Fournie avec adaptateur bornes a vis 

L'alimentation 753.8810 89.00 Cm 
INDICATEURS DE TABLEAU 




Multimetre SL99 
Selectronic 



Vnlr rflifllnyur 
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Bornes i£C 1010 
Mult if onct ions 
Le plat eompkt 
des mult i metres 



* Transistor metre, 
therm ometre, fre- 
quencemetreetcapa- 
cfmetre * Fourniavec 
pile, cordons, ther- 
mocouple de type K et gaine caoutchouc, 

Le multimetre 753.4674 34, §0 Cttc 



86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 

m 328 550 328 Fax : o 32s 550 329 
www, sel ect ro n i c .f r 




MAG AS IN DE PARIS 

1 1 , place de la Nation 
7501 1 Paris (Metro Nation) 
nL0155.2S.88.00 
Fax: 01 .55.25.88.01 
MAGASIN DE HU E 
86 rue de Cambrai 
(Pres du CROUS) 



i 

II 

§ 



Portiers video COULEURS 
de luxe Selectronic 



Documentation sur demande 



Enf in un portier video qui ne ne 
ressembfe pas a un portier video : 
Eteint : e'est un miroir ... 





son 

image apparart. 

Une MOUVELLE 
generation de 
portiers HAUT de GAMMf : 

' d'esthetique sobre et elegante 
d'une technique evoluee 

Modele SEL-06KI (present? d-dessus) 
Avtc monittur 10 cm 

• Ecran couleurs LCD 4" SHARP / diagonale 10 cm 

■ Dimensions : 210 x 100 x 35 mm 

■ Alimentation : 230 VAC 

Le portier video SEL-06KI 
753.7300-1 449,00 Cttc 

Le MONITEUR : 

■ Excellente image en couleurs 

- Type "mains libres" 

■ Melodies au choix, reglage volume sonore 

■ Reglage de luminosite et de contra ste 

■ Commande d'ouverture de porte a distance 

Le PORTIER : 

* Congu pour montage en exterieur 

• Etanche (pluie, ruissellement,...) 

• Insensible au soleil et aux UV 

* T de fonctionnement : -20 a +60X 

* Distance maximum : jusqu'a 200m du moniteur 

Modele 
SEL-06KL 

Avec moniteur 
« r B cm 

■ Ecran couleurs 
LCD 2,5" SHARP 
/ diagonale : 
6,5 cm 

- Dimensions : 
125 x 85 x 53 mm 

■ Alimentation : 
18 VDC / 600 mA 
(bloc-secteur 
extern e fourni) 

Le portier video SEL-06KL 

753,7300-2 199,00 Cm 



Catalogue 
General 2004 

Envoi contre 5,00€ 
(1 timbresrposte de r 50€) 

1 1 4 p*f« / * dt 1 S 000 fttmrtcts 





Conditions generates de vente ; Regleme.nl a fa commande : frais de port et d embaltage 4.S0C, FRANCO a partir de 1 30 r 00€. 
Contre-remhoursemeiil : + 10.0M. Livraisan par transporter : supplement de port de 13,00c, tan fM* pt*» *»m TTC 
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ET532 



□00 











(m mm QsMsob &m &m 

Pour realiser ce panneau lumineux, nous reutilisons un montage 
precedent (aff icheurs geants ET427) : le panneau est un aff icheur a 
8 chiffres (maximum) servant a appeler le numero de passage d'un 
client attendant son tour ou bien un tableau des scores de 2 x 4 
chiffres (maximum) pour les matchs de basket, rugby, football, water- 
polo, etc. La liaison vers le panneau se fait par radio sur 433 MHz. 




ans les numeros 38 et 39 d'ELM, nous vous 
rm \ avions propose de construire un panneau lumi- 
m J neux d'affichage des scores pouvant etre com- 
W J mande par radio ou par fil. Ici, nous reutilisons 
I'afficheur geant a sept segments (dont chacun 
est constitue de quatre LED a haute luminosite) ET427 
et nous vous proposons deux appareils. 

ELECTRONIQUE 



Le premier est un compteur pour file d'attente (comme on 
en voit dans les magasins qui ont, a certaines heures, 
beaucoup de clients qui se pressent pour etre servis et ne 
veulent pas qu'on leur vole leur tour) : il se compose d'une 
unite de controle et d'un maximum de huit afficheurs a 
sept segments geants (cela fait beaucoup de clients... 
avec trois deja on arrive a 999). 
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Dl 

•o— W- 



12V 



+5V 
4 



IN 



U2 



OUT 



CI 



C2 



PWR 

'°1 * * * * * 

^7 ~ ~ ~ ~ ~ 



GND 



C4 




GNDO-i 



Figure 1: Schema electrique du panneau lumineux avec liaison radio. 



L'avancement des chiffres (et par 
suite du nombre affiche), mais aussi 
le "reset" et I'eventuel retour en 
arriere, sont commandes par une ra- 
diocommande du type utilise pour les 
ouvertures electroniques de portail. 

Le second est un tableau lumineux 
d'affichage des scores comme on en 
trouve dans les salles ou sur les ter- 
rains de sport ou des matchs sont 
disputes par deux equipes : le compte 
des points de chacune est evidem- 
ment decisif pour etablir laquelle 
emporte le trophee et pour certains 
sports on additionne le nombre des 
points gagnes dans chaque manche 
par chaque equipe. 

Dans ce cas, la platine de controle est 
la meme que pour I'appareil precedent 
(seul le programme resident change) et 
il est possible d'utiliser un double affi- 
chage (un par equipe) de quatre chif- 
fres maximum par camp (ici, la figure 5 
vous montre un deux fois trois chiffres, 
ce qui est plus que suffisant). 

La encore, l'avancement des chiffres 
(et done du score) dans chaque camp 



est controle par une radiocommande a 
deux canaux sur 433 MHz avec codage 
type Motorola MC14502xx. 



Le schema electrique 

Le schema electrique du circuit de con- 
trole est figure 1. L'alimentation sup- 
pose une entree 12 Vcc que U2 7805 
transforme en 5 V stabilise alimen- 
tant I'ensemble du circuit: en effet, le 
module AUREL comme le microcontro- 
leur travaillent sous cette tension. 

La section radio met en oeuvre deux 
modules hybrides AUREL: le premier 
(U4, un BCNBK-433), permet de rece- 
voir le signal emis par la radiocom- 
mande pour en tirer la composante 
BF (autrement dit pour le demoduler), 
e'est-a-dire le train d'impulsions pro- 
duit par le codeur modulant en ampli- 
tude la porteuse HF. 

Cette sequence de bits est disponi- 
ble en sortie, broche 14, pour attein- 
dre I'entree, broche 9, du module 
de decodage U3 D2MB: ce dernier 
composant a pour role de decoder 



le signal en verifiant que les bits 
arrivants correspondent bien au 
parametrage effectue par DS1. 

Si le dip-switch de I'emetteur est para- 
metre de la meme maniere que celui 
du recepteur de la platine de controle, 
les sorties du decodeur D2MB chan- 
gent d'etat chaque fois qu'une des 
deux touches de I'emetteur de radio- 
commande est pressee. 

Quand le premier canal est active, la 
sortie OUT1 de U3 passe d'un niveau 
logique haut a un niveau logique bas 
et transfere cette information a la 
ligne RA1 du microcontroleur Ul. 

De meme, si on active le second canal, 
la sortie OUT2 de U3 passe a 0, ce qui 
met a la masse aussi la ligne RAO. 

Le microcontroleur, selon son pro- 
gramme resident, elabore I'informa- 
tion regue et envoie, a travers la ligne 
l2C-bus correspondant aux lignes 
RB2 et RB3, la commande correcte 
aux PCF8574 presents sur les plati- 
nes des afficheurs reliees au circuit 
de controle. 
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Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants du panneau lumi- 
neux avec liaison radio. 



Liste des composants 



Rl.. 


.. 4,7 kQ 


R2 .. 


.. 470 Q 


R3.. 


.. 4,7 kQ 


R4.. 


.. 4,7 kQ 


R5.. 


.. 82 kQ 


R6.. 


.. 4,7 kQ 


R7 .. 


.. 4,7 kQ 


CI.. 


.. 100 nF multicouche 


C2.. 


.. 470 mF 25 V electrolytique 


C3.. 


.. 100 nF multicouche 


C4.. 


.. 470 |jF 25 V electrolytique 




532 

10 oj 

Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime du panneau lumineux 
avec liaison radio. 



C5 .... 22 pF ceramique 

C6 .... 22 pF ceramique 

C7 .... 4,7 mF 63 V electrolytique 

Dl.... 1N4007 

Ul.... PIC16F628-EF532* 

U2.... L7805 

U3.... D2MB 

U4.... BC-NBK 

Ql .... quartz 20 MHz 

DS1 .. dip-switch 3 positions 

a 9 micro-interrupteurs 
LD1 .. LED 3 mm verte 




I 



Figure 3: Photo d'un des prototypes 
de la platine du panneau lumineux 
avec liaison radio. 



Divers : 

1 . support 2x9 
1 . boulon 3MA 8 mm 
1 . connecteur 2 poles 
1 . prise d'alimentation 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5 %. 

* Le programme du PIC16F876-EF526 est 
disponible sur le site de la revue, dans le 
meme dossier que le circuit imprime. 
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Figure 4: Parametrage des dip-switchs. 



EQUIPE 2 EQUIPE 1 OU COMPTEUR 




DIP-SWITCH SUR AFFICHEUR 
COMPTEUR TABLEAU SCORES Dip 1 Dip 2 Dip 3 Dip 4 



Pour adresser correctement les pla- 
tines afficheurs en fonction de I' ap- 
plication (compteur de file d'attente 
ou tableau des scores), il faut se 
referer au Tableau ci-contre et au 
dessin du haut. Pour une utilisation 
en compteur de file d'attente, les 
afficheurs seront montes a droite 
de la platine de controle et les dip- 
switchs programmes en se refe- 
rant a la colonne Compteur. Bien 
sur, I'afficheur le plus a droite sera 
celui des unites, precede de celui 
des dizaines, centaines et ainsi 
de suite. Pour une utilisation en 
tableau des scores, il faut se refe- 
rer a la colonne correspondante: 



CHIFFRE 1 


UNITE 1 


OFF 


ON 


ON 


ON 


CHIFFRE 2 


DIZAINE 1 


OFF 


ON 


ON 


OFF 


CHIFFRE 3 


CENTAINE 1 


OFF 


ON 


OFF 


ON 


CHIFFRE 4 


MILLIER 1 


OFF 


ON 


OFF 


OFF 


CHIFFRE 5 


UNITE 2 


OFF 


OFF 


ON 


ON 


CHIFFRE 6 


DIZAINE 2 


OFF 


OFF 


ON 


OFF 


CHIFFRE 7 


CENTAINE 2 


OFF 


OFF 


OFF 


ON 


CHIFFRE 8 


MILLIER 2 


OFF 


OFF 


OFF 


OFF 



pour les afficheurs montes a droite du 
tableau (equipe 1), faites comme pour 
/'application precedente (compteur) et 
pour ceux montes a gauche (equipe 
2), faites le raisonnement inverse (I'af- 



ficheur le plus proche de la platine de 
controle sera celui des unites, le pre- 
cedent vers la gauche celui des dizai- 
nes et le plus a gauche celui des cen- 
taines et ainsi de suite). 



Nous verrons plus loin comment sont 
connectes les afficheurs et comment 
parametrer les dip-switchs presents 
sur ces platines. 

La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de la platine de con- 
trole. Le circuit tient sur un circuit 
imprime: la figure 2b en donne le 
dessin a I'echelle 1. 

Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez-y tous les composants dans un cer- 
tain ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 2a et 3 et la liste 



des composants). Attention aux soudu- 
res et au sens de montage des modu- 
les AUREL: montes directement sans 
support, la soudure des broches doit 
se faire avec precision et rapidite sans 
echauffement excessif des modules 
(pour leur orientation, regardez bien la 
photo figure 3: les composants des 
modules regardent C4 et DS1). 

La platine de controle est reliee a un 
ou plusieurs afficheur(s) disposes en 
cascade : d'un seul cote si vous mon- 
tez un compteur pour file d'attente 
ou des deux cotes si vous montez 
un tableau des scores. Les lignes 
concernees sont au nombre de cinq : 
+ 12 V, +5 V, GND, SDA et SCL. 



En ce qui concerne I'afficheur, repor- 
tez-vous a I'article ET427 du numero 
39 d'ELM. 

Le compteur 
pour file d'attente 

On peut utiliser un maximum de huit 
platines afficheurs en cascade a 
droite de la platine de controle. Avant 
d'alimenter le circuit, il est neces- 
saire de parametrer le dip-switch de 
chaque afficheur, comme le montre 
la figure 4. 

Si les dip-switchs n'etaient pas 
regies avec les combinaisons binaires 
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prevues, les chiffres ne pourraient etre 
visualises dans I'ordre convenable. 

Quand ce parametrage est fait et que 
vous avez regie aussi le dip-switch 
de codage radio sur la platine de 
controle (bien sur, le code doit etre 
le meme que celui parametre sur 
I'emetteur de radiocommande), ali- 
mentez le circuit. 

Si tout se passe correctement, les 
afficheurs visualisent des 8 et LD1 
clignote, puis elle s'eteint et les affi- 
cheurs visualisent alors des cligno- 
tant une seule fois pour signaler que 
le circuit est pret a recevoir des don- 
nees d'affichage. 

Avec le petit emetteur de radio- 
commande, essayez d'augmenter le 
compte affiche (et de le diminuer), en 
appuyant respectivement sur les tou- 
ches de droite ou de gauche. 

Essayez aussi un avancement rapide 
en tenant pressee la touche droite 
pendant environ trois secondes: le 
nombre affiche augmente rapide- 
ment jusqu'a ce que la touche soit 
relachee. 

Pour la remise a zero de I'affichage, 
maintenez pressee la touche gauche 
pendant au moins trois secondes. 

Pour ceux qui veulent programmer 
eux-memes le microcontroleur, le 
"firmware" (programme resident) du 
PIC16F628-EF532 se trouve sur le site 
de la revue, dans le meme dossier que 
le circuit imprime. 

Bien entendu, le microcontroleur deja 
programme est egalement disponible. 



Le tableau des scores 

Cette fois encore, on peut utiliser un 
maximum de huit platines afficheurs, 
mais quatre a droite au maximum 
et quatre a gauche au maximum (on 
peut se contenter de trois et trois ou 
meme deux et deux selon le sport 
dont on veut afficher les scores : pour 
le foot deux et deux suffisent). 

Tout d'abord, il faut parametrer le dip- 
switch a quatre micro-interrupteurs 
de chaque platine, comme le montre 
la figure 4, afin que le score de cha- 
que camp soit affiche correctement. 

En ce qui concerne la premiere 
equipe, les dip-switchs a regler sont 
ceux des platines afficheurs situees 
a droite de la platine de controle et 
en ce qui concerne la seconde, ceux 
des platines afficheurs situees a gau- 
che de la platine de controle. 

Quand ce parametrage est fait et que 
vous avez regie aussi le dip-switch 
de codage radio sur la platine de 
controle, alimentez le circuit. 

Si tout se passe correctement, la 
encore, les afficheurs visualisent 
des 8 et LD1 clignote, puis elle 
s'eteint et les afficheurs visualisent 
alors des clignotant une seule fois 
pour signaler que le circuit a termine 
sa phase d'initialisation. 

Avec le petit emetteur de radiocom- 
mande, attribuez des points aux deux 
equipes. 

Pour cela, pressez brievement la tou- 
che correspondant a I'equipe dont 
vous voulez augmenter le score (tou- 



che gauche pour I'affichage de gau- 
che et touche droite pour I'affichage 
de droite). 

Pour la remise a zero d'un affichage, 
maintenez pressee la touche corres- 
pondant a ce cote pendant environ 
trois secondes. Cette fois, par contre, 
il n'est pas possible de diminuer le 
score indique par les afficheurs. 

Vous pouvez telecharger le programme 
resident du PIC16F628-EF532 sur le 
site de la revue (dans le meme dossier 
que le ci). Le PIC est egalement dispo- 
nible deja programme en usine. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet affichage lumineux 
geant commande par radio ET532 
(ainsi que I'afficheur geant propre- 
ment dit ET427 et I'emetteur de ra- 
diocommande a deux canaux du type 
TX2CSAW) est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Le programme du PIC16F876-EF532 
est disponible sur le site de la 
revue, dans le meme dossier que le 
circuit imprime. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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ANTENNE 

ANTENNE GP24001 

OMNI, POLAR, VERTICALE, GAIN S DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

PAR ABOLES GRILL AGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max, 50 W, impe- 
dance 50Q. 

ANTSD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm. 2,5 kg 35,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00€ 

ANTENNE PATCH pour la bands des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qiTen emission et permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs RTX travail la nt sur des frequences. 
Ouvertureangulaire: 70* (horizontale), 65* (verticale). Gain: S.5 dB. J 
Cable de connexion; RG58, Connecteur; SMA, Impedance; 50 Q. ^ 
Dim.; 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 

ANT-HG2-4 Antenne patch „..„, 93.00 € 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gam 9 dB, 
connecteur M femelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions : 
12 x 9 x 2 cm, polarisation H ou V, ouverture 60* x 60 s , poids 1,1 kg. 

ANT248O80... Avec pied de fixation 69,00 € 

ANT248080N Sans pied de fixation 53,00 € 

ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR. . ... Antenna d roite. . . 7,00 € 
ANT-2G4 Antenne coudee. , J.OQ € 






AMPU 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHZ Alimentation: 9 a 12 V. 
Gain: 12 dB. P. max. : 13 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W,, JJvre monte et teste « 135,70 € 

EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHZ 

EMETTEUR 1.2 & 2 A GHZ 20 et 200 mW 4 canaux - - t,^ ,■ 

Alimentation :13,6 VDC, 4 frequences en 2.4 GHz :2A - 2,427 * " * 
2.454 2,481 GHz ou 3 frequences en 1.2 GHz : 1,112 ■ 1,139 ^HKMR 
1.193 1.220 - 1,247 - l r 264 - l,300.GHz, Selection des •^^*3^TF*r 
frequences : dip-switch, Stereo : audio 1 et 2 {6,5 et 6,0 MHz). Livre saris alim ni antenne, 

TX2-4G . Emetteur 2,4 GHz 4 canaux monte 20 mW 46,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW 140,00 € 

TX1-2G Emetteur 1 t 2 GHz 20 mW monte S canaux 43 00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur monte 1 W 8 canaux . . 9 9,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation: 13,6 VDC, Puissance : 20 mW 
Selection des frequences: dip-switch. Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 ...... Emetteur monte 256 C de 2.300 GHz a 2.555 GHz 66,80 € 

TX1-2G-256_ Emetteur monte 256 C de 1.100 GHz a 1 .355 GHz 68,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE * 

de 2 a 2,7 GHz aii pas de 1 MHz 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la fre- 
quence d emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, 
se programme a Taide de deux touches- II comporte un afficheur a 7 segments fournissant 
Indication de la frequence selection ree. II Utilise un module HF don; les prestations SOnt 
remarquables. 

ET374 Kit sans bottler avec antenne %,00 € 




EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la possibility (a laide d un 
cavalier ou de dip-switchs) de travailler sur 4 frequences diffe- 
rentes (2,413 - 2,432 • 2,451 - 2,470 GHz). Puissance de sortie : 
10 mW sous 50 Q, Entree audio; 2 Vpp max. Alimentation : 
12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 
ER170 .... Micro incorpore, Poids 20 g. 
Dimensions: 42x30 xB mm 



ER135 Poids: 30 g. 

Dimensions: 44x38x12 mm , 



54 T 00€ 




. 56.50 € 



/ 



EMISSION/RECEPTION VIDEO 



SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2.4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, d"un 
emetteur d une puissance de 10 mW et d un 
recepteur 

Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Alimentation des deux modules: 12 V. 
Consommation : 110 m A pour l'emetteur. 
ISO mA pour le recepteur. 

Dimensions: 150 x SB x 40 mm. Alim. secteur et cables fournis. 
ER120 Systeme TRX monocanal ........... .« 




TX/RX 10 MW 2,4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibility 
(a Taide d un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes 
dans la bande des 2,4 GHz {Puissance de sortie ; 10 mW sous 
50 12. Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio 
: 2 Vpp max, antenne, Existe en trois versions differentes pour la 
partie emettrice. L'emetteur miniature integre une camera CCD 
couleur Chaque models est livre complet avec un emetteur, un 
recepteur, les antennes et les alimentations. 



ERS03 Modele avec illuminateur; Dim TX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V 

_ poids 50 g 149.00 € 

ER809 Modele ultra leger: Dim TX (21x21x42 mm); Alim 5 a 8 V 

. Poids 10 g _ 149.00 € 

ER812 Modele etancheavec iNuminateun Dim TX (diam: 430 mm. L: 550 mm); . 

alim 5a 8 V t poids 150 g 159.00 € 




CABLE 



SMA M M Cable SMA: Male/ Male. 50Q. RG 58. 1 metre 15.00 € 

N M M Cable N : Male/Male. 50 U RG 213, 1,20 metre 15.00 € 

BNC M M Cable BNC: Male/Male, 50 EL RG 58 1 metre 6.50 € 

UHF M M Cable UHF: Male/Male, 50 ft RG 58 1,20 metre 15.00 € 



RECEPTEUR 1,2 &2,4 GHZ 

RECEPTEUR 4 CANAUX 1 ,2 & 2,4 GHZ 

Recepteur audio video 1,2 ou 2,4 GHz Alimentation : 
13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 
- 2,481 GHz ou S frequences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 
- 1,193 - 1220 - 1,247 - 1264 - l,300,GHz, Selection des 
frequences : dtp-switch pour 1,2 GHz et par poussoir pour 
les versions 2,4 GHz. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 
1.2 GHz. Livre sans alimentation ni antenne, 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 caznaux 46,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1.2 GHz B canaux 48,00 € 



VERSION 256 CANAUX 

Alimentation : 13,6 VDC. Selection par dip-switch. Sorties audio: 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-25G Recepteur 2.4 GHz 256C de 2.300 GHz a 2.555 GHz , 66,30 € 

RX1-2G-256 Recepteur 1.2 GHz 256C de 1 .100 GHz a 1.355 GHz .. 68.80 € 




RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre complet avec boitieret antenne. 
II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz) 
a I'aide d'un cavalier. Sortie video: 1 Vpp sous 75 il Sortie audio: 2 Vpp 

max. 

ER137.. Livre monte avec bortier et antenne A7.00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Voici un systeme ideal pour l'emetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, i I trouvera egalement une utilite non negligeable 
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Aujourd'hui les risques de contagion nosocomiale peuvent 
diminuer grace a I'electronique : en effet, les thermopiles (ou piles 
thermiques, c'est-a-dire produisant du courant electrique a partir 
d'un echauffement) permettent de construire des thermometres 
mesurant la temperature corporelle du patient a distance (done 
sans contact) en quelques secondes. 




a thermopile est un empilement en serie de ther- 
mocouples, comme le montrent les figures 1 a 5. 
Elle remonte a la decouverte en 1821 par See- 
beck (1770-1831) de I'effet thermoelectrique: il 
™ se manifeste quand on fond deux morceaux de 

metaux conducteurs differents, par exemple cuivre-bismuth 
ou platine-fer ou aluminium-silicium. Lorsque la zone de jonc- 
tion est echauffee, une tension (de 0,00117 V pour un ther- 
mocouple bismuth-antimoine) est presente aux extremites, 
comme le montrent les figures 2 et 3. Nobili et Melloni, 
au dix-neuvieme siecle, demontrent que la chaleur est une 
onde electromagnetique. Melloni invente la thermopile en 
montant en serie derriere un ecran noir bombarde d'infra- 
rouges plusieurs thermocouples bismuth-antimoine (en serie 
les thermocouples se comportent exactement comme des 
piles chimiques, comme le montre la figure 1). 

Les thermopiles aujourd'hui sont de petits capteurs dotes 
d'un trou et d'une lentille laissant passer le seul spectre 
des infrarouges. Selon le modele, les thermopiles onttrois 
ou quatre sorties. Dans le modele a quatre utilise dans ce 
montage, deux sont les poles positif et negatif de la ther- 



mopile (produisant une tension fonction de la temperature) 
et les deux autres sont les bornes d'un capteur de tempe- 
rature type NTC contenu dans le boTtier de la thermopile. 

Le module est un petit circuit imprime pour composants 
CMS dote d'un reflecteur parabolique miroir concentrant 
les rayons infrarouges vers le trou de la thermopile (le 
reflecteur depose permet de voir la thermopile). 

Dans le capteur thermopile se trouve un ecran recevant 
les rayons infrarouges de la chaleur, ce qui echauffe les 
series de thermocouples disposes derriere. La NTC sert 
a detecter la temperature interne du capteur car, pendant 
la mesure, un "effet de serre" se produit. Cette tempera- 
ture interne, etrangere au corps a mesurer, est soustraite 
de celle fournie par I'ecran. 

Le signal de la serie de thermocouples et le signal pro- 
duit par ce detecteur sont amplifies (environ 15 000 fois) 
par deux amplificateurs operationnels pour etre portes au 
niveau de tension le plus facilement exploitable, comme 
le montre la figure 6: les deux signaux amplifies sont 
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Figure 1 : Les thermocouples exposes a la chaleur sont de veritables generateurs, 
comme les piles chimiques et, comme elles, on peut les monter en serie afin 
d'augmenter la tension fournie. 
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Figure 2: Les thermocouples sont formes de deux metaux differents et si leur 
jonction est echauffee, leurs extremites fournissent une tension proportionnelle 
a la temperature. Les tensions detectees sont de I'ordre de 0,001 V. 



ensuite envoyes a un amplificateur 
operationnel monte en differentiel. 

La tension sortant de cet amplifica- 
teur operationnel differentiel est don- 
nee par la tension de la thermopile 
moins celle du detecteur NTC. Le 
signal est done parfaitement propor- 
tionnel a la quantite de radiations 
infrarouges atteignant la thermopile. 



Le fonctionnement 
de notre thermometre 
a thermopile 

Comme le montre la figure 8, le signal 
provenant de la thermopile, comme 
celui provenant du detecteur LM35, 
entrent dans le convertisseur A/N 
MCP3202 a 12 bits de resolution. Le 
convertisseur envoie les donnees des 
capteurs au microcontroleur au moyen 
d'une ligne serielle SPI ("Serial Periphe- 
ral Interface"). Le programme de travail, 
"firmware" residant dans le PIC, envoie 
des commandes au A/N de telle fagon 
qu'il puisse choisir entre la temperature 
ambiante et celle fournie par la thermo- 
pile. A chaque pression sur le poussoir 
de lecture, le microcontroleur accom- 
plit alternativement une des deux ope- 
rations fondamentales. A la premiere 
pression, le microcontroleur envoie une 
commande au A/N et selectionne la 
lecture du detecteur de temperature 
ambiante. Si on le presse a nouveau, le 
microcontroleur envoie une commande 
au A/N pour selectionner la lecture de 
la thermopile et le signal analogique 
acquis est converti en donnees binaires 
ensuite elaborees mathematiquement. 

Perkin-Elmer, non seulement fournit 
le capteur thermopile, mais donne un 
tableau comparatif des valeurs les- 
quelles, traduites en un graphe (voir 



figure 10), montre que le signal de 
sortie du capteur n'est pas lineaire 
par rapport a la temperature (il a plu- 
tot une allure parabolique). 

Le microcontroleur fait les calculs en 
temps reel en respectant la courbe de 
fonctionnement pour la conversion entre 
degres et volts et en plus il applique a 
cette valeur le coefficient d'emission spe- 
cifique de la peau humaine, soit 0,98. 



Note: chaque surface a un coeffi- 
cient d'emission pro pre, mais actuel- 
lement dans le programme elaborant 
les donnees mesurees par le cap- 
teur, nous n'avons tenu compte que 
de I'epiderme humain. 

Pendant que nous tenons le poussoir 
presse pour lire la temperature du 
patient, deux LED sont allumees pour 
determiner la bonne distance de 
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Figure 3 : Pour mesurer la quantite de radiation infrarouge, on utilise un ecran bombarde par les radiations. Le thermocouple 
place derriere se rechauffe et detecte la quantite de chaleur proportionnelle aux radiations. Si Ton place en serie plusieurs 
thermocouples, on augmente la precision. 
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Figure 4: Dans une thermopile se trouvent diverses unites 
formees d'un ecran et de thermocouples. 




Figure 5: Selon la precision, on peut avoir plusieurs cellules. 
En fonction de ['utilisation prevue, on a seize ou huit cellules. 



maintien du thermometre. En effet, 
les rayons infrarouges se comportent 
comme la lumiere visible: plus on 
s'eloigne, plus le faisceau s'elargit et 
plus diminue I'intensite (c'est pour- 
quoi le capteur doit rester a une dis- 
tance fixe afin de pouvoir executer une 
lecture juste de la quantite de radia- 
tions infrarouges). Les deux LED sont 
montees inclinees avec un angle de 
60° de telle fagon qu'a deux ou trois 
cm de la peau du patient les deux cer- 
cles lumineux se superposent pour for- 
mer un cercle unique (voir figure 21). 
Des qu'on relache le poussoir la 
seconde fois, les LED s'allument et 
s'eteignent quatre fois (la tempera- 
ture est detectee pendant leur extinc- 
tion de fagon a ne pas tenir compte 
de I'echauffement quelles apportent). 
Avec quatre lectures les erreurs sont 
reduites au minimum. Apres le calcul 
des °C equivalant a la radiation emise 
par la peau, le microcontroleur est pro- 
gramme pour les transferer a I'affi- 
cheur LCD qui les visualise. 



Le schema electrique 

On le trouve figure 13. Le thermome- 
tre est alimente par une pile de 9 V 
et il consomme entre 20 et 30 mA 
(LED allumees), ce qui promet une 
grande longevite de I'accumulateur. 
Aucun autre interrupteur n'est disponi- 
ble que PI: outre cette fonction, il en 
a d'autres que nous verrons plus loin. 
A sa premiere pression, la base de 
TR4 est polarisee, ce qui le fait con- 
duire, le circuit etant alors mis sous 
tension. Des cette mise sous tension 
et le relachement de PI, le microcon- 
troleur IC3, par sa broche de sortie 2 
et avec I'aide de TR3, oblige TR4 a 
rester en conduction, ce qui evite Tex- 
tinction du circuit. Si PI n'est pas 
presse une seconde fois avant 80 s, 
le circuit s'eteint automatiquement et 
se remet dans la situation initiale. Un 
regulateur IC4 fournit le 5 V stabilise 
necessaire au fonctionnement du cir- 
cuit. Seules les LED sont alimentees 
separement par le 9 V de la pile. 



Comme le module a thermopile et le 
detecteur de temperature ambiante IC1 
convertissent la temperature en une ten- 
sion continue de type analogique, il est 
necessaire de convertir cette tension en 
une valeur numerique correspondante de 
telle fagon que le microcontroleur IC3 
puisse effectuer toutes les operations 
necessaires avant de visualiser la tem- 
perature ambiante et celle du patient. 

La conversion A/N est effectuee par 
IC2, un convertisseur A/N a 12 bits de 
resolution et deux entrees analogiques 
separees. Avec une aussi bonne reso- 
lution, il est necessaire que la tension 
de reference du A/N (co'incidant avec 
la tension d'alimentation) soit la plus 
stable possible, de fagon a apprecier 
sans erreur des variations de tension 
de I'ordre du mV. La tension de refe- 
rence fournie par DZ1 est de 4,096 V. 
Ce qui signifie que le signal numerise 
est converti en un nombre binaire a 12 
chiffres: le signal d'entree est lu avec 
une resolution de 4096 points. 




Figure 6 : Un module CMS, contenant la thermopile et les amplificateurs necessaires pour obtenir une tension proportionnelle 
a la temperature, est disponible. 
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1 10 100 



LONGUEUR D'ONDE (urn) 

Figure 7: Ce graphe montre que la longueur de la radiation diminue et que sa 
frequence augmente en fonction de la temperature (exprimee dans le cadre en 
Kelvin). Les radiations, dans le champ des temperatures humaines, sont toutes 
aux environs de 300 K et 10 urn de longueur d'onde. 



Pour les valeurs fournies par la ther- 
mopile, apprecier le mV est important 
(par exemple, 25°C correspondent a 
2,423 V), sinon notre thermometre 
ne mesurerait pas les dixiemes mais 
les degres. Avec une zener speciale 
comme DZ1 (dont le tension de refe- 
rence est un multiple exact de la 
resolution maximale du A/N, soit 
4,096 volt, nous avons simplifie la 
conversion sans perdre un seul mil- 
lieme de V. En effet, I'unite minimale 
du convertisseur est d'un mV: 

4,096 : 4096 = 0,001 V. 

Sur la broche d'entree 2 de IC2 est 
appliquee, a travers un filtre passe- 
bas R2/C4, la tension provenant du 
module thermopile. Le signal prove- 
nant du detecteur de temperature 
ambiante IC1 LM35 est applique a 
la broche 3 de IC2. Le resultat de la 
conversion A/N de IC2 est envoye au 
microcontroleur IC3 a travers un pro- 
tocol de transfert de donnees seriel- 
les SPI. Cette fonction correspond 
aux broches 1-5-6-7 de IC2 et 9-7-6-8 
du microcontroleur IC3. 

En outre, nous avons ajoute une fonc- 
tion LOBAT avertissant I'usager de 
la decharge de la pile (ou batterie 
rechargeable). Au pont R8/R9 est 
appliquee une portion de la tension 
de 9 V de fagon a determiner le cir- 
cuit de controle qui avertit le mi- 
crocontroleur IC3, a travers la bro- 
che 18, que la tension est descendue 
a environ 4,5 V: LOBAT s'affiche 
alors sur I'afficheur LCD. 

Quand PI est presse une seconde 
fois avant recoupment des 80 s, 



I'alimentation arrive au module ther- 
mopile. En effet, en pressant PI la 
seconde fois, la broche de sortie 17 
de IC3 passe au niveau logique et 
TR2, se mettant a conduire, fournit le 
5 V d'alimentation au module conte- 
nant la thermopile proprement dite. 

Le module etant alimente, le conver- 
tisseur A/N IC2 peut effectuer la con- 
version de analogique a numerique 
de la tension presente sur sa broche 
d'entree 2, laquelle correspond a la 
temperature de la peau du patient. 
En meme temps, la broche 10 de IC3 
alimente la base de TR1, ce qui pro- 
voque Tallumage de DL1 et DL2, per- 
mettant de positionner le thermome- 



tre a la bonne distance de la peau 
(voir figure 21). 



La communication SPI 

Ce convertisseur A/N IC2 possede 
un port SPI utilise ici pour transmet- 
tre les commandes du microcontro- 
leur au A/N et pour transferer les 
donnees de temperature vers le mi- 
crocontroleur IC3. Cette communica- 
tion se fait par la gestion synchroni- 
see de quatre lignes (voir figure 14). 

CS - Chip Select (ce signal est cou- 
ple au signal de "Shutdown SH9N") 
est la broche gerant le debut de 




Figure 8: Schema synoptique de fonctionnement du thermometre a thermopile mettant en evidence le travail de recherche 
accompli pour trouver la loi mathematique liant la tension et la temperature d emission de la peau. 
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Figure 9 : Tous les modules a ther- 
mopile sont dotes d'une parabole 
miroir focalisant les rayons infra- 
rouges au centre de la thermopile 
proprement dite.: Un module CMS, 
contenant la thermopile et les 
amplificateurs necessaires pour 
obtenir une tension proportionnelle 
a la temperature, est disponible. 
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Figure 10 : On voit ici que le rapport entre les V et les °C est figure par une courbe 
de type parabolique. C'est seulement avec des calculs complexes que Ton peut 
trouver la loi liant remission et les degres. 
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Figure 11: Le convertisseur A/N convertit la tension de la thermopile en un 
nombre a 12 bits correspondant a un echantillonnage de 4096 points (de a 
4095). Le nombre 4095 s'obtient en additionnant les valeurs reportees sur la 
troisieme ligne correspondant aux bits de niveau logique 1 (deuxieme ligne). 



communication entre le convertisseur 
A/N et le microcontroleur et elle 
doit etre maintenue au niveau logi- 
que pendant la totalite de la duree 
d'echange de donnees entre les deux 
dispositifs. Si Ton maintient ce signal 
au niveau logique 1, le convertisseur 
A/N IC2 se met en condition d'activite 
electrique minimale ("Shutdown"), soit 



de consommation electrique derisoire. 
Cette broche est mise au niveau logi- 
que 1 pendant une duree tres breve 
entre conversions successives. 

CK - Clock est le signal a la base 
de toutes les temporisations. II est 
produit a I'interieur du microcontro- 
leur et sert a synchroniser et rythmer 



la vitesse de I'echange de donnees 
avec le microcontroleur. 

Din - Donnees Input est une entree 
numerique du A/N servant a configu- 
rer le canal effectuant la conversion 
(entree 2 ou 3). 

Dout - Donnees Output est une sortie 
numerique du A/N et c'est la broche 
d'ou sortent les donnees binaires rela- 
tives au resultat de la conversion. 



Comprendre le protocole 

Donnees en Input 

L'A/N (voir figure 15) regoit du microcon- 
troleur une commande de START donnee 
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Figure 12 : Brochages des semiconducteurs utilises pour ce montage. 
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Figure 13 : Schema electrique du thermometre a ther- 
mopile. L'interrupteur est le poussoir PI. 



par le signal de CS au niveau logique O 
et peu apres le microcontroleur produit la 
premiere impulsion d'horloge. Le micro- 
controleur produit done une commande 
d'utilisation canal servant a choisir entre 
le fonctionnement des canaux A/N en 
mode singulier ou en mode differentiel. 
Nous choisissons le mode singulier car 
nous avons besoin des signaux separes 
des deux capteurs (thermopile et capteur 
de temperature ambiante). 

Ensuite, nous envoyons une autre com- 
mande de type canal pour selectionner 
lequel des deux canaux utiliser. Enfin, il 
faut encore la commande MSBF ("Most 
Significant Byte Format") pour determiner 
si le premier bit de donnee converti par 
le microcontroleur est le bit (LSB) ou 
le bit le plus haut (MSB). Autrement dit, 
cette commande sert a comprendre ou 
commencer a lire la donnee convertie. 
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Figure 14: Schema synopti- 
que et brochage vu de des- 
sus du convertisseur A/N a 
12 bits avec deux entrees et 
une ligne serielle type SPI. 
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Figure 15 : Schema de tous les cycles de communication serielle SPI existant entre 
le microcontroleur et le convertisseur A/N a 12 bits. Tout le cycle est synchronise 
par une horloge et, a travers les differentes commandes envoyees au convertisseur 
A/N, on peut meme utiliser les deux canaux independamment ou differentiellement. 
Cela fait de ce convertisseur un composant tout a fait universel. 




Figure 16: Photo d'un des prototypes du thermometre a thermopile. 
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Liste des composants 



Rl 470 Q 

R2 22 kQ 

R3 4,7 kQ 

R4 100 kQ 

R5 10 kQ 

R6 4,7 kQ 

R7 150 Q 

R8 33 kQ 

R9 27 kQ 

RIO 10 kQ 

Rll 4,7 kQ 

R12 10 kQ 

R13 4,7 kQ 

R14 10 kQ 

R15 4,7 kQ 

R16 47 kQ 

CI 100 nF polyester 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 2,2 |jF electrolytique 

C5 10 |jF electrolytique 

C6 100 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 100 nF polyester 

C9 100 nF polyester 

CIO 10 ijF electrolytique 

Cll 100 nF polyester 

C12 47 ijF electrolytique 

C13 100 nF polyester 

C14 10 nF polyester 

DS1 diode 1N4148 

DZ1 zener 4,096 V LM4040 

DL1 LED 

DL2 LED 

TR1 NPN BC547 

TR2 PNP BC557 

TR3 NPN BC547 

TR4 PNP BC557 

IC1 integre LM35 

IC2 integre MCP3202 

IC3 integre EC1570 

IC4 integre MC78L05 

IC5 integre MM5452 

LCD afficheur S5018 

SENSORE. thermopile SE7.05 

PI poussoir 

C0NN.1.... connecteur 5 br. 



Note: toutes les resistances sont des 1/8 W. 



Donnees en Output 

Des que le bit MSB va a (voir figurel5), 
le convertisseur A/N envoie en sortie 
un bit NULL, puis tout de suite une don- 
nee a 12 bits representant la valeur 
binaire du signal converti du canal choisi 
(il s'agit d'une valeur correspondant a 
une valeur decimale de 4096). 

Si le MSB est haut, le premier bit que 
regoit le microcontroleur est le MSB, soit 
le bit 11. Le cycle bien sur se repete 
en continu pendant toute la duree de la 
demande de donnees, soit jusqu'a ce 
que CS soit au niveau logique 1. 
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Figure 17a : Schema d'implantation des composants du thermometre a thermopile. 
La parabole du capteur s'insere dans la decoupe du circuit imprime. DL1 et DL2 
sont a souder sur le circuit imprime en respectant Tangle indique (chaque base des 
LED prend appui contre le circuit imprime). L'afficheur LCD prend place entre les 
connecteurs femelles dans lesquels ses connecteurs males s'inserent. 



La realisation pratique 

Quand vous etes en possession du cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 
lises (dessins, a I'echelle 1, des deux 
faces figure 17b-l et 2), montez tous 
les composants comme le montre la 
figure 17a et vous ne devriez pas ren- 
contrer de probleme pour construire ce 
thermometre a thermopile: procedez 
par ordre, afin de ne rien oublier, de ne 
pas intervertir les composants se res- 
semblant, de ne pas inverser la polarite 
des composants polarises et de ne faire 
en soudant ni court-circuit entre pistes 
et pastilles ni soudure froide collee. 
Comme le montrent les figures 17a, 18 



et 19, les deux LED doivent etre mon- 
tees inclinees a 60° (au lieu de 90) 
du bord superieur du circuit imprime et 
leurs bases doivent toucher ce bord, le 
module (apres y avoir monte le connec- 
teur male) doit etre enfonce dans le con- 
necteur femelle de la platine de telle 
fagon que le reflecteur se loge dans la 
decoupe du circuit imprime et enfin l'af- 
ficheur LCD doit etre insere avec delica- 
tesse et fermete dans la double rangee 
de connecteurs femelles. 

Comme le montrent les figures 19 et 
20, Installation dans le boTtier plas- 
tique prevu a cet effet ne presente 
aucune difficulte. 
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Figure 17b-l: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime double face a trous 
metallises du thermometre a thermo- 
pile (cote composants). 



Les essais 

et Tutilisation pratique 

Aucun point de reglage sur le cir- 
cuit car la thermopile travaillant de 
-20 a +100 °C, nous avons res- 
treint la gamme de temperature de 
+0 a +55 °C, de fagon a avoir un 
petit espace autour de la tempera- 
ture moyenne du corps humain. 

Quand vous pressez PI, la tempera- 
ture ambiante en °C s'affiche. Si vous 
le pressez une seconde fois et le main- 
tenez, les deux LED s'allument. 

Approchez alors le thermometre a envi- 
ron deux cm du dos de la main jusqu'a 
ce que les deux cercles lumineux se 
superposent en un seul (voir figure 21 
et la photo de debut d'article). 

Relachez PI et les LED doivent cli- 
gnoter quatre fois: maintenez I'ap- 
pareil dans sa position jusqu'a ce 
que les LED s'eteignent (pendant le 
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Figure 17b-2: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime double face a trous 
metallises du thermometre a thermo- 
pile (cote soudures). 
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Figure 18 : Si la parabole est tournee a 
90°, sortez-la de ses trous d'encastre- 
ment et replacez-la comme le montre 
la figure. Inserez ensuite le connecteur 
male a cinq broches et soudez-le. 



temps d'extinction des LED cligno- 
tantes, la thermopile acquiert les 
donnees thermiques provenant de 
la peau sous forme de rayons infra- 
rouges et il en est tire ensuite une 
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Figure 19: Photo d'un des prototypes 
du thermometre a thermopile installe 
dans le bottier plastique avec sa pile (ou 
batterie rechargeable) 6F22 de 9 V. 



Figure 20: Photo d'un des prototypes 
du thermometre a thermopile, couver- 
cle referme et pret a I'emploi. 




Figure 21: Pour mesurer la temperature corporelle d'une personne, vous devez 
presser et maintenir PI et approcher le thermometre du front jusqu'a obtenir un 
cercle rouge. Relachez alors PI et attendez que la LED clignote quatre fois : vous 
pouvez lire la temperature instantanee de la peau sur I'afficheur LCD. Si une ellipse 
apparatt, vous devez vous rapprocher, si un huit apparatt, vous eloigner. 



moyenne ponderee). La valeur qui 
s'affiche indique le niveau thermique 
de la peau de la main au point vise. 

Ce thermometre etant extremement sen- 
sible, si vous essayez de faire une autre 
mesure au meme point, vous pourrez 
trouver une legere difference. Mainte- 
nez-le bien perpendiculaire a la surface 
de peau illuminee et a la distance cor- 
recte (cercle lumineux bien rond). 

Apres les essais, en utilisation reelle, 
prenez le point de mesure sur le 
front du patient, en repoussant les 
cheveux s'il y a lieu, comme le mon- 
tre la figure 21. ♦ 
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Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce thermometre a dis- 
tance EN1570 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 



Get electrostimulateur neuromusculaire a ete concu 
specialement pour fa ire travailler les abdominaux en 
entramement pass if {allonge sur son lit !) ou en mixte 
{en faisant du footing. . ou la cuisine f) puisqu il est 
portatif. IJ comporte quatre programmes correspon- 
dent a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 

ET447 Kit comptet avec batterie et electrodes .... l2tToo € 




UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR 5PORTIFS ET KINES 

Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en m§decine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done reslees 
longtemps inactive*, comme pour fe sport 
ou r esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 

EN1520 Kit compiet avec boitier, plaques et bat 220,00 € 




STIMULATEUR MUSCULAIRE 



1 



a 
E 



I 



STIMULATEUR ANALGESIQUE 



EW003 , 



Get appareil per met de sou lager des 
douleurs tels larthrose et les cephaiees. 
De faibte encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum: 
-30 V- +100 V. 

Courant electrode maximum: 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 



Kit compiet avec boitier ...... 36,30 € 




MAGNETOTHERAPY BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres compiet, ce kit permet d'apporter tous 
les "brenfaits" de la magnetotherapie BR Par 
exempfe, il apporte de I'oxygene aux cel- 
lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selection nab les: 
- 6.25 - 12.5 -25 50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 
* 20 - 30 - 40 Gauss, 
* Alimentation : 220 VAC, 

EN 1 146 .... Kit compiet avec boitier et diffuseur ....... 165,60 € 




. .. * . ^ 
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ANTIC ELLU LITE ET 
MUSCULATEUR COMPIET 

Fonctionnant aussi bien en anticeliulite 
qu'en musculateur, ce kit tres compiet 
permet de garde r la forme sans fa ire 
^efforts. 

Tension d' electro des maxi. : 175 V, 
Courant electrodes maxL: 10 mA. 
Alimentation: 12 Vcc par batterie interne. 



E EN1175 Kit compiet avec boitier, batterie et electrodes ... 21 9,00 € 




Tonifier ses muscles sans effort 
grace a felectronique.Tonifie et r en- 
force ies muscles (4 electrodes), 
Le kit est livre compiet avec son cof- 
fret se rig rap hie ma is sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN 1408 Kit compiet avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC 1,5 4 electrodes # attaches 28,00 € 



MAGNETOTHERAPIE RF 

Get appareil electronique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les proble- 
mes infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitalise r les defen- 
ses immunitaires et accelere fa 
calcification en cas de fact u re 
osseuse. Effet sur le systeme ner- 

veux. Frequence des impulsions ; de 1 56 a 2500 Hz, Effet sur ies tissus 
osseux, Effet sur r appareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur 
les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 1 00 ps. Spectre de 
frequence: de 18 MHz a 900 MHz, 




EN1293. 
PC1293, 



Kit compiet avec boitier et 1 nappe 
Nappe supplemental re 



158,55 € 
31,00 € 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de sotgner I'arthrite, 

Parthrose, la sciatique et les cram pes musculaires. De nombreux the- 

rapeutes preferent utlliser la ionophorese pour 

inoculer dans I'organisme les p rod u its phar- 

maceutiques a travers I'epiderme pi u tot 

qu'a travers Pestomac, le foie ou les ... - 

reins. La ionophorese est aussi utili- — ™ ^^"^^ 

see en esthetique pour combattre cer- * * w ™ 

taines affections cutannees comme la ■ ■ ■ . * # 

cellulite par exemple, - — ~ 

EN 1365 .... Kit avec boitier. hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC 2. 3 3 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Get appareil, moderne et dune 
grande diverslte d'empJois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et de 
so in des athletes. 



f ET480 Kit compiet avec boitier, batterie et electrodes ... 245.00 € 




LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 

ELECTRON IQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau T sans aucune aide chimique, il suffit 
d approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 cm de distance de la zone tnfectee. En quel- 
quessecondes, son "souffle" germicide detruira 
les bacteries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1 460 .... Kit etage alimentation avec boitier ........ 80.00 € 

EN1480B . Kit etage volt metre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel : 04 42 70 63 90 * Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 00 PAGES ILLUSTR EES AVEC LES CAR ACTER ISTIQU ES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France, Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Regtement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons admrnistratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd r ecat dogue gerer al 
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ET535 




En cas d'alarme I'appareil prend une photo et I'envoie a une adresse 
electronique. ^activation de la mini camera video et I'envoi de la prise de vue 
peuvent aussi etre declenches a distance, a tout moment, par I'envoi d'un 
SMS a I'appareil distant. Le systeme utilise une camera video subminiature, 
un microphone pour ecoute locale, un detecteur de presence IR, un detecteur 
de mouvement (pour utilisation en automobile) et un module GSM/GPRS tres 
compact. II est dote aussi d'entrees d'alarme supplementaires et ses dimensions 
reduites le rendent facile a dissimuler. 




STATUS 
NETWORK 




CAMERA 



^fe a particularity du 

nouveau module 

Telit GM862-PCS 

est d'etre dote 

d'une camera 
video couleur subminiature. 
II va nous permettre de 
realiser un systeme distant 
GSM/GPRS de surveillance 
audio/video. Dans cette pre- 
miere partie, nous decri- 
vons le circuit, realisons le 
montage de la partie mate- 
rielle et jetons un coup d'oeil 
sur certaines particulates 
du programme resident et 
dans la seconde nous nous 

occuperons de decrire le fonctionnement du logiciel de 
la station de base. Grace a ses nombreuses fonctions, 
cette unite distante A/V trouve des applications dans le 
domaine de la securite (en fixe et en mobile) comme dans 
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celui du multimedia (web- 
cam donnant sur un site In- 
ternet). Et tout cela a tra- 
vers le reseau GSM, done 
sans necessite d'une ligne 
fixe (voir figure 1). 

L'unite distante peut entrer 
en fonction automatiquement 
(elle prend une photo et I'en- 
voie a une adresse e-mail 
specifique) chaque fois que le 
capteur IR ou bien le capteur 
de mouvement ou encore une 
des entrees d'alarme auxi- 
liaires la declenche. Bien sur 
on a aussi la possibility de 
demander a tout moment (par SMS) ce declenchement 
et I'envoi d'une image. Quand un des capteurs s'active, 
l'unite distante peut aussi envoyer un SMS a un por- 
table defini, avertissant ainsi I'usager que le systeme 
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CAPTEUR 
INFRAROUGE 



MICROPHONE MINI CAMERA 
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ENTREES 
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ALIMENTATION , 




RESEAU 
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RESEAU 
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RECEPTION 
IMAGES 



MODEM 



Figure 1: Fonctionnement du systeme d'alarme audio/video GSM/GPRS. 



distant est entre en alarme. L'usager 
peut ainsi verifier, en allant regarder 
I'image envoyee par e-mail, ce qui se 
passe sur les lieux surveilles. 

II peut eventuellement demander ren- 
voi d'autres images ou activer I'ecoute 
locale (en effet, le dispositif est muni 
d'un microphone permettant d'ecou- 
ter les bruits ou les conversations). 

L'existence de deux capteurs inte- 
gres differents, en plus des entrees 
auxiliaires, permet d'utiliser I'appa- 
reil en appartement comme dans une 
voiture. Dans le premier cas, le cap- 
teur PIR fournit I'impulsion d'alarme 
quand une personne passe dans 
son rayon d'action (bien sur la mini 
camera video devra aussi etre poin- 
tee vers la meme zone). 

Dans le second, le capteur de mou- 
vement active la camera quand le 
vehicule est mis en mouvement. 
Dans les deux cas, la pertinence de 
Installation et du pointage est fon- 
damentale. 

L'unite distante fonctionne sous 12 V 
(en fait de 8 a 20 V grace a la pre- 
miere alimentation a decoupage) et 
elle peut par consequent etre alimen- 
tee par la batterie de la voiture (dans 
les autres cas, une petite alimenta- 
tion bloc secteur suffit): au repos 
la consommation est d'une dizaine 
de mA, on pourra done meme envisa- 
ger d'utiliser un panneau photovoltaT- 
que avec une batterie rechargeable 
Pb-gel hermetique de 5 a 10 Ah. 

Toutefois, pendant les prises de vue 
et renvoi des images le systeme 
peut consommer jusqu'a 0,5 A. 



Le schema electrique 

Le schema synoptique de la figure 4 
montre que le module Telit comporte 
des entrees pouvant recevoir directe- 
ment le signal analogique audio du 
microphone (capsule electret) et le 
signal numerique video de la mini 
camera video couleur (modele Agilent 
ADCM2560): I'entree microphone est 
preamplifiee afin d'augmenter la sen- 
sibilite de I'etage, quant a la camera, 
le bus de donnees d'l/O se connecte 
directement aux ports specifiques du 
module GM862-PCS. 

Toutes les fonctions de l'unite dis- 
tante sont controlees par un micro- 
controleur dote de son programme 
resident EF535: il dialogue avec le 
module a travers le port seriel de 



ce dernier en utilisant le "set" de 
commandes AT que le module est en 
mesure d'interpreter. 

Le microcontroleur et le module etant 
alimentes avec des tensions diffe- 
rentes, nous avons du realiser un 
adaptateur de niveaux pour coupler 
les deux lignes serielles. 

Le microcontroleur verifie aussi I'etat 
du capteur PIR, du capteur de mou- 
vement et des entrees auxiliaires: 
en cas d'alarme, si le programme le 
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prevoit, il active la camera et envoie 
I'image a I'adresse e-mail definie au 
prealable. 

Un premier regulateur a decoupage 
(pour ses faibles dimensions et sa fai- 
ble dissipation thermique) fournit le 5 V 
a partir de I'entree 12 V de la batterie 
ou du bloc secteur 230 V: cette ten- 
sion sert a alimenter le microcontro- 
leur et quelques autres composants. Un 
deuxieme regulateur (lineaire cette fois) 
fournit le 3,4 V au module Telit et un 
troisieme enfin le 2,8 V a la camera. 
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Figure 2 : Pour lire et analyser les SMS entrants. 


Nous donnons ici une par tie du programme res id ant dans le PIC16F876. Nous avons mis en evidence en particulier 
la section de lecture des SMS entrants (routine LEGGISMS) et /'analyse suivante (routine ANALIZZASMS). 


Tout d'abord le microcontrdleur verifie si, dans la memoire du GM862 se trouve un SMS et, dans 1 'affirmative, /'/ 
sauvegarde le numero appelant sous MITT et le texte sous SMS. 


Tout de suite apres la memoire SMS est effacee et le texte regu est passe a la routine ANALIZZASMS, laquelle avant 
tout verifie 1 'exactitude du mot de passe (5 derniers chiffres de 1'IMEI) puis analyse le type de commande regu. 


Par manque de place nous ne donnons pas 1' analyse de tous les messages, mais seulement de ceux concern ant 
I'extrapolation de I'APN et du SMTP du gestionnaire ou du message de commande : 


"APN: aaaaa, SMTP : ssssss*ppppp#" . 


select case sms[2] 
case «A» 


LEGGISMS: 


HSEROUT [«AT+CGDCONT= 1 , » , 3 4 , »I P» , 3 4 , » , » , 3 4 ] 


HSEROUT [«AT+CMGL=», 34 , »ALL», 34 , 13] 


for tmp=6 to 50 


hserin 500, EXIT, [SKQlP 10, wait (34,»,»,34) ,TMP] 


IF sms[tmp]<>»,» THEN 'SALVO L'APN 


MITT[0]=TMP 


HSEROUT [SMS [TMP]] 


LUNMITT=1 


ELSE 


HIGH LEDV 


HSEROUT [34,»,,0,0»,13] 


HIGH LEDR 


TMPl=TMP+6 


while TMP<>34 AND LUNMITT<20 


TMP=55 


hserin 10000, EXIT, [TMP] 


END IF 


MITT [LUNMITT] =TMP 


NEXT TMP 


LUNMITT=LUNMITT+ 1 

wend 


HSERIN 10000, EXIT2, [wait («0KQ»)] 
PAUSE 1000 


LUNSMS=0 


for tmp=50 to 100 


while TMP<»>#» AND LUNSMS<80 


TMP2= TMP-50+TMP1 


hserin 10000, EXIT3, [TMP] 


IF sms[TMP2 ]<»>*» THEN 


sms[LUNSMS]=TMP 


WRITE TMP,SMS[TMP2] x SAUVEGARDE L'ESMTP 


LUNSMS=LUNSMS+1 


select case sms[TMP2] 


wend 


case «T» 

IF sms[TMP2+l]=»I» THEN 


EXIT3: 


GEST = 1 


LUNMITT= LUNMITT - 1 


END IF 


DEBUG «MITT -> «,str MITT \LUNMITT,13,10 


case «V» 


LUNSMS=LUNSMS-1 


IF sms[TMP2+l]=»0» THEN 


PAUSE 3000 


GEST = 2 


HSEROUT [«AT+CMGD=0,4»,13] EFFACE TOUS LES MESSAGES 


END IF 


HSERIN 10000, EXIT, [wait («0KQ») ] 


case «W» 


PAUSE 1000 


IF sms[TMP2+l]=»I» THEN 


GOSUB ANALIZZASMS 


GEST = 3 


PAUSE 2000 


END IF 


EXIT: 


END SELECT 


LOW LEDV 


WRITE 8, GEST 


LOW LEDR 


ELSE 


RETURN 


write TMP, 35 'FIN FLUX 
TMP=205 


ANALIZZASMS: 


END IF 


FRASE=10 


NEXT TMP 


FOR TMP=0 TO 4 


FRASE=1 


READ TMP,TMP1 


END SELECT 


IF TMPloSMS[LUNSMS-5+TMP] THEN 


GOSUB INVIOSMS 


GOTO EXIT2 


EXIT2: 


END IF 




NEXT TMP 


RETURN 


FRASE=2 
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Figure 3 : Cont roles et pa ramet rages. 



Afin de permettre a I' unite distante d'envoyer correctement les images en pieces jointes, il est necessaire de 
parametrer: APN, SMTP, USER NAME, PASSWORD et adresse e-mail du destinataire. 



Pour avoir des informations supplementaires sur rhabilitation de ce service, nous vous conseillons de vous connecter 
au site du gestionnaire de telephonie utilise. 



Le parametrage de ces donnees, ainsi que rhabilitation ou la deshabilitation des diverses fonctions, est effectue 
en envoyant a I' unite distante un ou plusieurs SMS de format: 



APN et SMTP 

APN:aaaaaaaaaa,SMTP:sssssss*ppppp# 

Ou aaaaaaassss et sssssssssssss sont respectivement I'APN et le SMTP du gestionnaire et ppppp les cinq derniers 
chi ff res de 1'IMEI du module insere dans I' unite distante. 

USER NAME et PASSWORD 

USER:uuuuuuuu,PASS:wwwwwwww*ppppp# 

Ou uuuuuuuuu est le nom d' usage choisi ou defini par I'operateur et wwwwww le mot de passe pour acceder au 
service. 

DESTINATAIRE 

DEST:eeee@eeee.ee*ppppp# 

Ou eeeeeee@eeeeeee.ee est I 'e-mail de destination. 

En ce qui concerne I'activation des diverses fonctions, les principals commandes sont les suivantes: 

TEMPS DINHIBITION ALARMES 

TIMExxx*ppppp# 

Ou xxx est le temps d' inhibition en minute valide pour toutes les entrees. Pour remettre a zero ce temps, il est 
necessaire d'utiliser la commande ON*ppppp# 

HABILITER OU DESHABILITER LES ENTREES UNE PAR UNE 

PIRxMOVxAUXx*ppppp# 

Avec cette commande il est possible d'habiliter (1) ou deshabiliter (0) les alarmes des capteurs presents sur la 
platine (PIR et MOV) ou des auxiliaires. 

INHIBER TOUTES LES ENTREES ACTIVES 

OFF*ppppp# 

Cette commande inhibe toutes les entrees du circuit. 

HABILITER TOUTES LES ENTREES PARAMETREES AVEC LA COMMANDE PIRxMOVxAUXx*ppppp# 

ON*ppppp# 

Ce SMS per met d'habiliter les entrees precedemment deshabilitees avec la commande OFF*ppppp# et en tout cas 
parametrees avec la commande PIRxMOVxAUXx*ppppp# 

PRENDRE LA PHOTO 

FOTO*ppppp# 

PARAMETRER NUMERO HABILITE (SMS D'ALARME ET ECOUTE LOCALE) 

MEM+391234567890*ppppp# 

Ce message permet d'habiliter le numero +331234567890 pour I'ecoute locale et en outre en cas d'alarme un 
message sera envoye a ce numero (si demande avec la commande SMSxFOTOx*ppppp#). 

EFFACER NUMERO (SMS D'ALARME ET ECOUTE LOCALE) 

DEL*ppppp# 

Le numero en memoire est elimine (ecoute locale et envoi SMS deshabilites). 

ALARME SMS PHOTO 

SMSxFOTOx*ppppp# 

Avec ce parametrage, il est possible de demander renvoi d'un SMS en cas d'alarme (SMS1..) sur les entrees 
habilitees et/ou I 'envoi d'une photo par e-mail au destinataire eeee@eeee.ee* ppppptf 
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Figure 4: Schema synoptique de notre unite distante GSM A/V avec alarme. 



Le schema electrique proprement dit 
est divise en deux: la section d 'ali- 
mentation et de controle est figure 5 
et les sections audio et video sont 
figure 6. IC1 est un regulateur a 
decoupage a 150 kHz avec sortie 
variable LM2596S-ADJ capable de 
fournir un courant maximum de plus 
de 3 A. La tension de sortie depend 
des valeurs du pont R1/R2 : ici nous 
obtenons 5 V. Les caracteristiques 
de la self sont tres importantes : elle 
doit permettre de travailler avec des 
courants de 2 A. 

Les condensateurs au tantale C2 et 
C5 eliminent d'eventuelles perturba- 
tions et les residus de courant alter- 
natif pour une tension continue par- 
faitement lisse et stable. 

Ce 5 V alimente le microcontroleur 
IC3 (PIC16F876A l/SO), les deux 
capteurs, TR1 et le preamplificateur 
microphonique. 

C'est IC2 (un LT1528CQ Linear Tech- 
nology) qui en tire le 3,4 V stabilise: 
ce regulateur a faible tension de 
dechet est indispensable a cause de 
la faible difference de tension entre 
entree et sortie. Sa tension nomi- 
nale etant de 3,3 V, nous I'avons 
legerement modifiee avec R3 et R4 



pour obtenir le 3,4 V recommande par 
Telit. De plus ce regulateur peut etre 
allume/eteint a travers la ligne SHDN 
geree par le microcontroleur. 

Tl decharge le condensateur de filtrage 
07 quand le regulateur est arrete. 

Pour en finir avec la section d'alimen- 
tation, regardons la figure 6: 104, un 
LP2985-2.8, le troisieme regulateur 
produisant le 2,8 V a partir du 3,4 V, a 
la difference des autres circuits inte- 
gres, est en mesure de fournir un cou- 
rant assez faible (150 mA) mais suffi- 
sant a I'alimentation de la camera. 

Cet etage peut etre eteint par la 
ligne SHDN-CAM, directement contro- 
lee par la broche 50 du module 
(CAM_PWR_ON). Revenons a la 
figure 5: les ports RCO et RC1 du 
microcontroleur (un PIC16F876A en 
version CMS) sont utilises pour les 
entrees d'alarme auxiliaires correspon- 
dent au connecteur RJ45. Nous avons 
prevu deux entrees differentes: I'une 
controle I'etat d'un contact et I'autre 
verifie la presence d'une tension. 

A la mise sous tension I'etat des 
entrees est sauvegarde en memoire: 
le systeme declenche I'alarme quand 
une entree change d'etat par rapport 



au parametrage de depart, ce qui per- 
met d'utiliser les "inputs" comme con- 
tacts NO ou NO ou bien la chute ou 
presence de tension. Le capteur de 
mouvement correspond au port RA3 
et le capteur PIR au port RA2. 

Bien sur, si Ton ne veut pas utiliser 
le montage dans un vehicule, on ne 
monte pas le capteur de mouvement, 
de meme dans I'autre cas on ne 
monte pas le capteur PIR. 

Le reseau correspondant au port RAO 
permet de verifier la tension d'alimen- 
tation: il est possible de demander 
cette donnee par SMS, I'unite dis- 
tante repond par SMS. PI permet 
d'effectuer un test rapide de I'appa- 
reil: selon son activation, I'unite dis- 
tante prend une photo et I'envoie a 
I'e-mail defini au prealable. Le quartz 
de 20 MHz monte entre OSC1 et 
0SC2 determine la frequence d'hor- 
loge du microcontroleur. 

Pour la programmation, on utilise 
la technique "in-circuit" par la ligne 
MCLR et les ports RB6 et RB7. 
Pendant cette phase, le microcon- 
troleur doit etre alimente en 5 V: 
quand la tension de programmation 
de 13,5 Vpp est appliquee au cir- 
cuit, le dispositif (quoiqu'on fasse) se 
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Figure 5: Schema electrique de I'alimentation et des controles de notre unite distante GSM A/V avec alarme. 



bloque et se prepare a recevoir les 
donnees envoyees par le programma- 
teur sur les lignes PGD et PGC. 

Pendant cette phase tous les dispo- 
sitifs relies aux broches du micro- 
controleur sont inactifs. A travers les 
ports RA1, RC4, et RC5, le PIC con- 



trole le fonctionnement et le "reset" 
du module GSM et du regulateur 
IC2. Les informations provenant du 
module et concernant les appels en 
cours et I'etat du reseau, correspon- 
dent aux ports RBO et RBI. Les ports 
RC7 et RC6 represented la ligne 
de communication serielle entre le 



module et le microcontroleur : par ce 
canal voyagent toutes les comman- 
des que le microcontroleur envoie au 
GM862 en relation avec les opera- 
tions que ce dernier doit effectuer. 
Nous avons enfin la LED bicolore de 
signalisation nous informant de I'etat 
du dispositif. 



ELECTRONIQUE 90 magazine - n° 62 




SECURITE 



J 



+5V 



:Ri5 



Tci4 Hci5 

v77, v77, 



R16 R18 



\t) C16 

A MIC 




GM862 
+ 3 j4V CONNECTOR 



C17 



VCC 



O 1,3,5,7 



MIC HF 



-O 15 



TX;j 



TXD 



-O 20 



RX;j «- 



RXD 



+3,4VH 

SHDNH 
CAM 



IC4 



V77, 

+2,8V 
▲ 



R20 



+3,4V 



R12< R13 
RING <r- 




LD1 CTS 



-O 37 



-O 29 



RTS 



-O 45 



LED <r- 



RING 



-O 30 



LED 



-O 39 



ON/OFF 



ADCM2560 \cq 



CONNECTOR 



I" 



C9 



CIO 



^ ^ ^ 



VCC 



17 O- 

ON/OFF a h h k R23 

ho- AVVV — 



2 O- 



MCLK 



R8 

PWR-*--tyW\r 



O 17 



RST 



15 O- 



SCLK 



C19 




-^vVW 

RIO 



TR2 



I R22 



R14 



J, 



M0N1 



-O 25 



R21 



IICSCL 



-O 28 



16 Q- 



SDATA 



IICSDA 



-O 47 



40- 



DATAO 



PDO 



-O 32 



5 O- 



DATA1 



PD1 



-O 34 



6 o- 



DATA2 



PD2 



-O 38 



7 O- 



DATA3 



PD3 



-O 40 



8 O- 



DATA4 



PD4 



-O 42 



9 O- 



DATA5 



PD5 



-O 44 



10 O- 



DATA6 



PD6 



-O 46 



UO- 



DATA7 



PD7 



-O 49 



3 O- 



SYNC 



SYNC 



12 O- 



DR 



1,180- 



GND 



-O 21 



DR 



-O 48 



SHDN 
CAM 



PWR 



-O 50 



GND 



r 



R24 



C18 



^7 



■O 2,4,6 



5^7 



Figure 6 : Schema electrique des sections audio et video de notre unite distante 
GSM A/V avec alarme. 



Passons maintenant au schema elec- 
trique de la figure 6 ou se trouvent 
le brochage du GM862 et les sec- 
tions audio et video. En ce qui con- 
cerne la camera, elle fait partie du kit 
fourni par Telit, reference GM862PCS- 



kit et comprenant le module GSM et la 
camera numerique Agilent ADCM2560 
dotee de ses connecteurs. 

Toutes les broches d'l/O de la camera 
sont reliees directement aux broches 



specifiques du module, a I'exception 
de la ligne MCLK dont le niveau doit 
etre adapte au moyen d'un transistor 
double TR2. 

La section audio utilise une capsule 
microphonique preamplifiee et un 
etage amplificateur de tension corres- 
pondent aux transistors T4 et T5: 
le signal de sortie est envoye a la bro- 
che 15 du module. Nous avons enfin 
LD1 (controlee par la broche 39 du 
GM862): elle s'allume quand le dis- 
positif entre en reseau et elle cli- 
gnote pendant sa tentative de con- 
nexion au reseau. 

Quant au programme residant dans 
le PIC16F876A, il est ecrit en Basic 
puis compile au moyen du pack Pic 
Basic Compiler Pro de Micro Engi- 
neering Labs. Le programme resident 
est plutot complexe car les fonctions 
remplies par I'unite distante sont 
nombreuses: pour s'y atteler, il est 
en outre necessaire de connaTtre de 
maniere approfondie le "set" des- 
tructions du module GM862-PCS, lui 
aussi plutot lourd. 

Bref, ce programme n'est guere a la 
portee de tous (!), mais requiert une 
connaissance approfondie de la pro- 
grammation des PIC et du fonctionne- 
ment du module Telit. 

Toutefois, nous donnons figure 3 une 
partie du programme resident, dans 
I'espoir d'aider ceux qui seraient deja 
ferus ou qui voudraient le devenir: 
il s'agit des routines de lecture et 
d'analyse des SMS entrants, assor- 
ties d'un bref commentaire. 



La realisation pratique 

Le circuit tient sur un circuit imprime 
double face a trous metallises dont 
la figure 7b-l et 7b-2 donne les des- 
sins a I'echelle 1. Prenez tout d'abord 
devant vous la face des composants 
CMS (figures 7a-l et 8-1) et, en uti- 
lisant un fer de 20 a 30 W a panne 
fine et du tinol de 0,5 mm d'excellente 
qualite, montez tous les composants 
CMS. Terminez par les composants 
traversants (que vous souderez, bien 
sur, sur la face opposee). 

Sur cette face opposee (voir 
figures 7a-2 et 8-2), montez le con- 
necteur a 50 poles du module Telit 
avant d'inserer ce dernier. La reussite 
de ce montage reclame beaucoup de 
soin et pas mal d'habilete (pour la 
soudure des nombreux composants 
CMS). Debutants s'abstenir ! 
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Liste des composants 

Tous les composants utilises sont 
des CMS a /'exception de la prise 
d'alimentation et du connecteur 
RJ45. Le microcontrdleur est pro- 
gramme quand le montage est ter- 
mine, avec la technique "in-circuit". 



Rl 1,5 kQ 

R2 4,7 kQ 

R3 330 £1 

R4 15 Q 

R5 10 kQ 

R6 4,7 kQ 

R7 470 Q 

R8 4,7 kQ 

R9 10 kQ 

RIO 4,7 kQ 

Rll 10 kQ 

R12 4,7 kQ 

R13 470 Q 

R14 4,7 kQ 

R15 470 Q 

R16 15 kQ 

R17 15 kQ 

R18 56 kQ 

R19 10 kQ 

R20 560 Q 

R21 47 kQ 

R22 47 kQ 

R23 47 kQ 

R24 10 kQ 

R25 100 Q 

R26 4,7 kQ 

R27 4,7 kQ 

R28 4,7 kQ 

R29 4,7 kQ 

R30 100 kQ 

R31 10 kQ 

R32 4,7 kQ 

R33 4,7 kQ 

R34 4,7 kQ 

R35 47 kQ 

R36 4,7 kQ 

R37 470 Q 

R38 470 Q 

CI .... 100 nF multicouche 
C2.... 22 |jF35 V tantale 
C3 .... 10 nF multicouche 
C4 .... 100 nF multicouche 
C5.... 470 |JF6 V tantale 
C6 .... 100 nF multicouche 
C7 .... 1000 |JF 4 V tantale 
C8 .... 1 nF multicouche 
C9 .... 100 nF multicouche 
CIO .. 4,7 |jF 4 V tantale 
Cll .. 100 nF multicouche 
C12 .. 10 pF ceramique 
C13 .. 10 pF ceramique 
C14 .. 100 nF multicouche 



Figure 7a-l: Schema d'implantation des composants de notre unite distante GSM 
A/V avec alarme, cote composants CMS. 




^-i S S R29 SC16 

nnnnnnnnS 
uuuuuuuu 

Rl D4 R28 CI 5 R\? T _ 

hnnnp ir { 5 

r< — 'U U U - s ■ 

C3 C4 cs R7 R6 „ Q7 a R18 

nnnnnn nj Irinn 

UUUUUU|_|°r T fUUU 

nn 



nfins 
suuu 




|UU 

R3 R4 

" R14 jP 2 
C9 g R22 S S 

nnnnnn 
uuuuuu 



uu* 

,nnn p 
suuus 

C18 

LI 



TR2 



!j Vy S R13 

nnnj 



a U U LP 



„n 



n n 

u u 

n n 

u u 



L J 

J3 



n 
u 

n 
u 



i n 



Quand le montage est termine et bien 
verifie, faites quelques mesures de 
tensions avec un multimetre. Suivez 
pas a pas la chame d'alimentation du 



12 V d'entree (batterie ou bloc sec- 
teur 230 V) au 2,8 V en passant par 
le 5 V et le 3,4 V. Pour pouvoir verifier 
les tensions 3,4 et 2,8 V, 



C15. 


. 470 ijF 6 V tantale 


C16. 


. 100 nF multicouche 


C17 . 


. 100 nF multicouche 


C18. 


. 100 pF ceramique 


C19. 


. 22 pF ceramique 


C20. 


. 33 pF ceramique 


C22 . 


. 470 ijF 6 V tantale 


Dl... 


. diode SA37 


D2... 


. diode Schottky STPS340 


D3... 


. diode Schottky ZLLS400 


D4... 


. diode Schottky ZLLS400 


D5... 


. diode Schottky ZLLS400 


DZ1 . 


. zener 5,1 V 


DZ2 . 


. zener 5,1 V 


LI.... 


. self 47 |JH 2 A 


LD1 . 


. LED 3 mm jaune 


LD2 . 


. LED 3 mm bicolore 


IC1 .. 


. LM2596S-ADJ 


IC2 .. 


. LT1528CQ 


IC3 .. 


. PIC16F876A l/SO (EF535) 


IC4 .. 


. LP2985-2,8 


TR1.. 


. BCR22PN 


TR2.. 


. BCR08PN 


Ql... 


. quartz 20 MHz 



Tl BC857 

T2 BC847 

T3 BC847 

T4 BC847 

T5 BC847 

PI .... micropoussoir 
SENS1 capteur miniPIR 
SENS2 capteur de mouvement 
Camera ADCM2560 
GSM . GM862-PCS 

Divers : 

1 prise d'alimentation 

1 connecteur RJ45 

1 connecteur 18 poles pour mini 

camera video ADCM2560 
1 connecteur 50 poles pour 

GM862 
1 capsule microphonique 
1 barrette 4 poles male 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 7a-2 : Schema d'implantation du module Telit GM862 sous la platine CMS. 
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Pour une meilleure com- 
prehension, dans le des- 
sin de gauche on a reporte 
la disposition des compo- 
sants superposee au des- 
sin des pistes de cuivre. 
Dans cette realisation, la 
plupart des composants 
etant des CMS, le trace 
des pistes "cote soudures" 
est aussi la face ou la 
majeure partie des compo- 
sants sont montes. Cote 
oppose, quelques rares 
soudures seulement sont 
effectuees (celles du con- 
necteur d'alimentation, de 
la RJ45, des LED, du pous- 
soir de test et de la bar- 
rette de programmation). 
C'est sur cette face que 
prend place (le dessin 
de droite montre a quel 
endroit) le connecteur a 50 
poles dans lequel on insere 
le module Telit GM862. 



I I 

I II 

I I 
I I 




Figure 7b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double 
face a trous metallises de notre unite distante GSM A/V 
avec alarme, cote composants CMS. 




Figure 7b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises de notre unite distante GSM A/V 
avec alarme, cote module GM862. 
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Figure 8a : Photo d'un des prototypes de la platine de 
notre unite distante GSM A/V avec alarme, cote com- 
posants CMS. 




Figure 8b : Photo d'un des prototypes de la platine 
de notre unite distante GSM A/V avec alarme, cote 
module GM862. 



il faut habiliter les deux regulateurs 
correspondants : rappelons que pour 
la programmation du microcontroleur 
il est necessaire que le circuit soit 
alimente, c'est-a-dire que sur la bro- 
che 20 de IC3 se trouve une tension 
de 5 V. 

Afin de rendre operationnel le sys- 
teme, il est necessaire de monter la 
petite camera (dotee d'un connecteur 
"flat") et le module Telit. Ce dernier est 
bien sur rendu operationnel en inserant 
dans la fente une carte SIM active. 

L'unite distante pourra etre logee 
dans un boTtier plastique adequat (voir 
photo de premiere page) ou cachee 
derriere le tableau de bord du vehi- 
cule, etc. (selon application envisa- 
gee). Pour le parametrage du systeme 
et pour I'habilitation du service d'en- 
voi des e-mails, voyez la figure 3. 



A suivre 

Dans la seconde partie de I'article, 
nous vous presenterons un pro- 
gramme simple permettant de publier 
automatiquement sur une page web 
les images provenant de l'unite dis- 
tante A/V. 

Nous pourrons ainsi, par exemple, pre- 
senter sur notre site les images en 
temps reel d'une localite touristique par- 
ticuliere, d'un trajet autoroutier, de I'etat 
de crue ou decrue d'un fleuve, etc. 

Ce meme programme permet egale- 
ment une gestion rationnelle des ima- 
ges provenant d'une unite distante uti- 
lisee comme systeme antivol. 

Rappelons que le format maximal 
des images prises par la mini camera 
video est de 480 x 640 pixels, ce 



qui est plus que suffisant pour cette 
application. Bonne construction en 
attendant! O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette unite distante audio/ 
video avec module GSM ET535 est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 
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Dans ELM numero 60, nous vous avons propose un enregistreur/ 
reproducteur 16 messages. Vous avez ete nombreux a vous plaindre 
de la limitation d'un tel appareil. Nous avons done remis I'ouvrage 
sur le metier pour vous proposer ce nouveau modele qui permet 
d'enregistrer et de reproduire, toujours sur un support numerique, 
64 messages audio. II comporte une interface de gestion constitute 
de trois poussoirs et d'un dip-switch a six micro-interrupteurs utilises 
pour selectionner les messages. Cette meme interface peut, en outre, 
etre atteinte par une serie de connecteurs barrettes males. 




^fe e ET519, publie page 

64 dans le numero 60, 

vous offrait la possibi- 

lite d'enregistrer et repro- 
^-^^ duire en numerique seize 
messages (de 30 secondes chacun) 
et ce deja a I'aide d'un circuit inte- 
gre ChipCorder de Winbond. Cette fois 
nous allons reiterer, mais avec 64 mes- 
sages... et toujours sur une seule puce! 
Le circuit est a peu pres le meme, la 
difference materielle portant essentielle- 
ment sur le dip-switch de choix du mes- 
sage, qui est cette fois a six micro-inter- 
rupteurs. Cependant, avec 64 messages, 
leur longueur a diminue: la duree disponible 
depend de la puce utilisee (avec un ISD de 4 
minutes la duree est de 3,75 s, avec un ChipCorder de 8 
minutes la duree passe a 7,5 secondes). Ces temps sont 
fixes, independants du nombre de messages enregistres, il 
n'est done pas possible d'augmenter la duree des messages 
en en diminuant le nombre (tres utile pour limiter les ardeurs 
des bavards qui racontent leur vie sur votre repondeur!). 

ELECTRONIQUE 



L'appareil utilise trois pous- 
soirs (controlant I'enregistrement, la 
reproduction et la fin du message) 
et un dip-switch a six micro-inter- 
rupteurs (permettant de selec- 
tionner en binaire I'un des 64 
messages). Le circuit integre 
ISD4003, est disponible en 
quatre versions dont la diffe- 
rence tient a leur capacite 
de memoire (exprimee en 
minutes d'enregistrement, 
comme le montre la figure 
4). Notre circuit est compati- 
ble avec toutes les versions. Pour choisir 
parmi ces circuits integres, il est necessaire d'executer 
une procedure speciale avec le poussoir "REC" et le dip-switch, 
cette operation devant etre accomplie a la premiere mise sous 
tension et chaque fois que Ton desire changer de version : pour 
cela, avant d'alimenter le circuit, mettez sur ON le micro-inter- 
rupteur de choix de la version (DIP1 pour la version 4 minutes, 
DIP2 pour la version 5 minutes, DIP3 pour la version 6 minutes 
et enfin DIP4 pour la version 8 minutes), pressez et maintenez 
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Figure 1: Schema electrique de I'enregistreur/lecteur de messages. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de I'enregistreur/lecteur 
de messages. 



Liste des composants 


Rl ... 


200 Q 1 % 


R2 ... 


300 Q 1 % 


R3... 


150 Q 


R4... 


470 Q 


R5... 


470 Q 


R6... 


4,7 kQ 


R7 ... 


10 kQ 


R8... 


4,7 kQ 


R9 ... 


4,7 kQ 


RIO . 


3,9 kQ 


Rll . 


47 kQ 


R12 . 


4,7 Q 


R13 . 


47 Q 


R14. 


10 kQ 


R15 . 


10 kQ 


R16 . 


2,2 kQ 


R17 . 


4,7 kQ 


R18 . 


10 kQ 


R19 . 


10 kQ 


R20 . 


10 kQ 


R21 . 


10 kQ 


CI... 


100 nF multicouche 


C2... 


470 ijF 25 V electrolytique 


C3... 


100 nF multicouche 


C4... 


220 ijF 35 V electrolytique 


C5... 


220 ijF 35 V electrolytique 


C6... 


22 pF ceramique 


C7 ... 


22 pF ceramique 


C8... 


100 nF multicouche 


C9... 


1 |jF 63 V electrolytique 


CIO. 


100 nF multicouche 


Cll . 


100 nF multicouche 


C12 . 


220 nF multicouche 


C13. 


220 nF multicouche 


C14. 


47 |jF 25 V electrolytique 


C15 . 


220 nF multicouche 


C16 . 


22 ijF 35 V electrolytique 


C17 . 


100 ijF 25 V electrolytique 


C18. 


100 nF multicouche 


Dl... 


1N4007 



D2.... 


1N4007 


D3.... 


1N4007 


D4.... 


1N4007 


D5.... 


1N4007 


D6.... 


1N4007 


D7 .... 


1N4007 


D8.... 


1N4007 


D9.... 


1N4007 


D10.. 


1N4007 


Dll.. 


1N4007 


LD1 .. 


LED 5 mm verte 


LD2 .. 


LED 5 mm jaune 


LD3 .. 


LED 5 mm rouge 


111.... 


7805 


U2.... 


LM317 


U3.... 


PIC16F876-EF537 


U4.... 


ISD4003 


U5.... 


LM393 


Ql.... 


quartz 20 MHz 


Tl 


2N2222 


DS1.. 


dip-switch a 6 micro- 




interrupteurs 


PI .... 


micropoussoir 


P2 .... 


micropoussoir 


P3 .... 


micropoussoir 


Divers 





4 . connecteurs 2 poles au pas de 

5 mm 
1 . support 2 x 14 
1 . support 2 x 14 pas double 
1 . support 2x4 
1 . microphone 

1 . haut-parleur 8 ohms 50 mm 
4 . boulons 3MA 10 mm 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5 %. 
* Le programme du PIC16F876-EF537 est 
disponible sur le site de la revue, dans le 
meme dossier que le circuit imprime. 



presse le poussoir "REC" et alimentez le 
circuit. Ainsi, les LED jaune et rouge s'al- 
lument en meme temps et restent allu- 
mees: ce qui signifie que le parametrage 
du dispositif a ete effectue et qu'on 
peut par consequent relacher le pous- 
soir "REC". Quand on le relache, les 
deux LED s'eteignent et le dispositif est 
pret pour le fonctionnement normal: le 
choix de la version souhaitee de I'lSD est 
memorise dans le memoire non volatile 
du microcontroleur de fagon a etre main- 
tenu meme en I'absence d'alimentation. 
Outre le mode manuel pour la gestion 
du circuit, on en a prevu un automatique 
pouvant etre execute au moyen d'un mi- 
crocontroleur externe. Ce dernier peut 
etre interface a notre appareil grace aux 
connecteurs barrettes males a douze 
poles (sont presents aussi le GND, le 
+12 V et la broche INT du ISD4003) afin 
de le rendre integrable a un systeme 
plus complexe. Les trois borniers a deux 
poles sont utilises pour relier un micro- 
phone, un haut-parleur et un circuit d'am- 
plification (le systeme dispose en effet 
d'une sortie preamplifiee et d'une sor- 
tie a bas niveau venant directement du 
ISD4003). Quoi qu'il en soit, pourobtenir 
de bonnes prestations, nous conseillons 
d'utiliser le bornier BF pour une amplifi- 
cation externe. 



Les caracteristiques 
du ISD4003 

Comme le montrent les figures 4, 5 et 
7, il en existe quatre versions, chacune 
etant caracterisee par une duree d'enre- 
gistrement differente (4, 5, 6 et 8 minu- 
tes) alors que la memoire "flash" interne 
a toujours la meme capacite: ce qui 
change c'est la frequence d'echantillon- 
nage dont decoulent une duree d'enregis- 
trement inferieure ou superieure et une 
bande passante differente (respective- 
ment 3,4, 2,7, 2,3 et 1,7 kHz), une repro- 
duction correcte de la voix humaine etant 
dans tous les cas garantie. Les 64 mes- 
sages ont la meme duree, mais, bien sur, 
cette duree change selon la version d'ISD 
choisie: une simple division suffit pour 
savoir la duree. En realite la duree maxi- 
male de chaque message est inferieure 
a la duree theorique car I'lSD ajoute 
automatique un paquet de "STOP", une 
sorte de "header" (en-tete, ici plutot une 
queue) de fin de message (voir figure 4). 

Pour la gestion de la puce par le micro- 
controleur, on utilise une interface stan- 
dard SPI (broche SCLK, MOSI, MISO et 
SS), chaque operation possible etant 
identifiee par un code a cinq bits et 
un eventuel champ d'adresse a onze 
bits. Les commandes disponibles pour 
ce circuit integre ont ete publiees dans 
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I'article precedemment cite ET519. A 
travers la commande "POWERUP", le cir- 
cuit integre est configure pour executer 
une reproduction/enregistrement, les 
commandes "SETPLAY" et "PLAY" sont 
utilisees pour la gestion de la repro- 
duction audio en partant de I'adresse 
de memoire specifiee, les commandes 
"SETREC" et "REC" gerent I'enregistre- 
ment audio et la commande "STOP" 
termine I 'operation courante. Le signal 
audio est applique aux deux broches 
d'entree (ANA IN + et ANA IN -). Dans 
le cas ou Ton utilise une entree non 
differentielle, il est possible d'utiliser 
seulement la broche non inverseuse en 
reliant la broche ANA IN - a la masse, 
si en revanche un signal symetrique est 
disponible, il est necessaire d'utiliser 
la broche inverseuse ou la broche non 
inverseuse. On a aussi une broche de 
sortie du signal audio (AUD OUT) ou se 
trouve le signal BF et une d'interrupt 
(INT) acheminee au duodecuple connec- 
teur barrette. A travers cette broche il 
est possible de savoir quand la repro- 
duction du message est terminee: en 
effet, elle est au niveau logique haut en 
phase d'ecoute. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 
ressemble beaucoup (et pour cause!) 
a celui de I'Enregistreur/reproducteur 
numerique a seize messages ET519. 
Le dip-switch a six (au lieu de quatre) 
micro-interrupteurs permet de selec- 
tionner un parmi 64 messages. L'ali- 
mentation 12 Vcc est appliquee au bor- 
nier PWR: cette tension est ensuite 
regulee par un 7805 dont le 5 V sta- 
bilise alimente le microcontroleur U3 
PIC16F876-EF537, deja programme en 
usine. Le circuit integre U2 LM317 con- 
verts cette tension au 3 V alimentant 
U4 ISD4003. U4 et U3 sont relies entre 
eux a travers I'interface SPI utilisant les 
broches SS, MOSI, MISO et SCLK de 
U4. Les lignes d'l/0 du PIC U3 ont des 
niveaux compris entre et +5 V et les 
lignes du ISD U4 travaillent entre et 
+3 V: c'est pourquoi la liaison entre les 
deux ne peut pas etre directe et il faut 
done avoir recours au comparateur U5 
afin d 'adapter les deux niveaux de ten- 
sion differents. Une comparaison entre 
la tension fournie par le ChipCorder bro- 
che 3 (0 a 3 V) et une tension fixe de 
2,5 V appliquee a I'entree inverseuse 
est effectuee: quand la broche MISO 
de U4 est au niveau logique haut (envi- 
ron +3 V), la sortie du comparateur 
passe a 5 V, ce qui correspond a la ten- 
sion d'alimentation. Le signal audio pro- 
duit par le microphone (MIC), est ache- 
mine a I'entree (en mode differentiel) 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'enregistreur/lecteur 
de messages. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine de I'enregistreur/lecteur 
de messages. 



Figure 4: Table de verite. 



Type ISD 


Duree min. 


Duree sec. 


Duree msg. 


Duree reelle 


ISD4003-4 


4' 


240'" 


3,75" 


3,2" 


ISD4003-5 




300" 


4,69" 


4,0" 


ISD4003-6 


6' 


360" 


5,63" 


5,0" 


ISD4003-8 




480" 


7,5" 


7,0" 



du ISD4003 a travers la broche ANA IN 
- et ANA IN + apres un filtrage par CIO 
et Cll. Le signal present sur la bro- 
che AUD OUT est envoye directement 
en sortie, a travers le condensateur 
de decouplage 08, au bornier BF, puis 
est preamplifie a travers Tl et ensuite 
envoye a un autre bornier SPK (vers 
haut-parleur). 



En ce qui concerne la section micro- 
controleur, le port RB (RBO, RBI, RB4 
a RB7) est utilise pour la lecture de 
I'etat logique du dip-switch DS1 et le 
port RC (RC2, RC6 et RC7) pour la lec- 
ture de I'etat logique des trois poussoirs 
("STOP", "PLAY" et "REC"). En revanche, 
a travers les broches RC3 a RC5 et RA2, 
c'est I'interface SPI qui est geree. 
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Figure 5 : Para met rage et fonctionnement. 




Choix de la version du ChipCorder 

Notre platine supporte les quatre puces de la famille ISD4003. Pour selectionner le dispositif avec lequel la platlne 
travaille, procedez com me suit: 

1) Coupez I'alimentation de la platine. 

2) Mettez tous les micro-interrupteurs de DS1 sur OFF. 

3a) Mettez sur ON le DIP1 pour selectionner le ISD4003-4 de 4 minutes. 

3b) Mettez sur ON le DIP2 pour selectionner le ISD4003-5 de 5 minutes. 

3c) Mettez sur ON le DIP3 pour selectionner le ISD4003-6 de 6 minutes. 

3d) Mettez sur ON le DIP4 pour selectionner le ISD4003-8 de 8 minutes. 

4) Pressez et maintenez presse le poussoir "REC". 

5) Alimentez la platine. 

6) Verifiez que la LED jaune et la LED verte emettent trois eclairs. 

7) Relachez le poussoir "REC". 

Enregistrement d'un message: 

1) Parametrez avec DS1 la combinaison binaire du numero du message (0 a 63). 

2) Pressez le poussoir "REC", la LED rouge s'allume et I'enregistrement commence. 

3) L'enregistrement se termine quand on presse le poussoir STOP ou quand la duree maximale disponible pour 
chaque message est ecoulee. 

Reproduction d'un message: 

1) Parametrez avec DS1 la combinaison binaire du numero du message (0 a 63). 

2) Pressez le poussoir "PLAY", la LED jaune s'allume et la reproduction commence. 

3) La reproduction se termine automatiquement a la fin du message, la LED jaune s'eteint, la sortie INT passe a I'etat 
logique pendant un instant. 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 62 




(en ayant constamment sous les yeux 
les figures 2a et 3 et la liste des com- 
posants). Aucune difficulty particuliere 
n'est a signaler. Pour I'alimentation en 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit tient 



sur un circuit imprime: la figure 2b en 
donne le dessin a I'echelle 1. Quand 
vous I'avez devant vous, montez-y tous 
les composants dans un certain ordre 



Figure 6: "Listing" en Basic. 

Nous donnons ci-apres la section du programme en Basic s 'occupant de communiquer avec le circuit integre ISD. Ce 
listing est egalement disponible sur le site de la revue, dans le meme dossier que les circuits imprimes. 



power_up 


CON 


%00100000 


x Power up the device 


set play 


CON 


%11100000 


x Set the playback address 


play 


CON 


%11110000 


x Start playback 


set_rec 


CON 


%10100000 


x Set the record address 


rec 


CON 


%10110000 


x Start recording 


power dwn 


CON 


%00010000 


x Stop playback or record 



record: 'Record a message 

control = power_up x Set control byte to power up 

GoSub spi_send x Send to device 

Pause 100 x Pause to let the device come up 

control = power_up 

Gosub spi_send 

Pause 100 

control = set_rec x Set control byte to set record address 

GoSub spi_send x Send to device 

Pause 100 

control = rec 
Gosub spi_send 
Return 1 Return to main loop 



ply: 



control = power_up 
GoSub spi_send 
Pause 50 

control = set_play 

GoSub spi_send 

Pause 100 
control = play 
Gosub spi_send 

Return 



Set control byte to power up 
Send to device 

Pause to let the device come up 

Set control byte to set play address 

Send to device 



spi_send: 

select_ISD = 1 Select voice chip 

address. highbyte = (address.highbyte & %00000111) | control 

x Combine address and control data 
isd_data_out = address REV 16 

x Reverse the bits for LSB first 
SSPBUF = isd_data_out. highbyte 

1 Write the first byte to SSPBUF to initiate trasfer 
GoSub spi_wait x Wait for transfer to finish 

isd_data_in. highbyte = SSPBUF 

x Read the incoming data from SSPBUF 
SSPBUF = isd_data_out.lowbyte 

x Write the second byte to SSPBUF to initiate transfer 
GoSub spi_wait x Wait for transfer to finish 

isd_data_in.lowbyte = SSPBUF 

x Read the incoming data from SSPBUF 
isd_data_in = isd_data_in REV 16 

x Reverse the bits of incoming data (received LSB first) 

select_ISD = 1 
Return 



spi_wait: 

IF BF = Then spi_wait 

BF = 

Return 
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1 Wait for transfer to finish 

x If the flag is still zero, keep waiting 

x Reset the flag 



Figure 7 : Brochage et schema synoptique du ISD4003 ChipCorder. 
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SOIC / PDIP 



Les circuits integres Winbond de 
la serie ISD4003 constituent la 
meilleure solution pour I'enregis- 
trement numerique des messages 
audio de longue duree ou pour I'en- 
registrement sur une unique puce 
de plusieurs messages. Les qua- 
tre versions disponibles se distin- 
guent les unes des autres par leur 
duree d'enregistrement (de 4 a 8 
minutes). Rappelons toutefois que 
la memoire "flash" equipant cette 
puce a la meme dimension dans 
les quatre versions: pour obtenir 
des durees differentes, des fre- 
quences d'echantillonnage diffe- 
rentes, determinant differentes 
bandes passantes audio, sont utilisees. La version 
ISD4003-4 a une bande passante de 3,4 kHz, la ISD4003-5 
une bande de 2, 7 kHz, la ISD4003-6 une bande de 2,3 kHz 
et la version capable d'enregistrer huit minutes (ISD4003-8) 
a une bande passante de 1, 7 kHz. En ce qui concerne les 
autres caracteristiques (brochage, adressage, alimentation, 
etc.) les quatre versions sont identiques. 




xclk O- 

ANA IN- O 
ANAIN+ O- 



| Internal Clock | 1 Timing | - 



Sampling Clock | 




5-Pole Active 
Antialiasing Filter 



Analog Transceivers 
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Nonvolatile 
Multilevel Storage 
Array 



| Power Conditioning | 



Device Control 
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V CCA V SSA VSSA V SSA V SSD V CCD 



6 

SCLK 



6 

SS 



6 

MOSI MISO 



ChipCorder 

TECHNOLOGY BY ISD 



5-Pole Active 
Smoothing Filter 



AutoMute 
Feature 



6^ 

INT RAC 




Amp 



AUDOUT 



6 

AM CAP 



12 V (bornier PWR), on se servira, selon 
I'application, d'une batterie rechargeable 
hermetique, de la prise allume-cigare de 
la voiture ou d'un bloc secteur 230 V. 
Le signal audio de sortie sera preleve 
soit sur le bornier SPK (brancher un petit 
haut-parleur), soit sur le bornier BF (vers 
un amplificateur). 



Les essais et I'utilisation 

Quand la platine est entierement mon- 
tee et verifiee, choisissez tout d'abord 
la version d'ISD choisie (4, 5, 6 ou 8 
minutes), comme le montre la figure 
5. A travers les six micro-interrupteurs 
selectionnez un des 64 messages pour 
effectuer un enregistrement (codifica- 
tion binaire). Pressez le poussoir "REC" 
et enregistrez le message vocal dont la 



duree maximale depend de la version 
d'ISD choisie. Pressez sur "STOP" pour 
terminer I'enregistrement. Sinon I'enre- 
gistrement se terminera automatique- 
ment la duree impartie pour ce message 
etant ecoulee. Apres I'avoir memorise, 
en pressant le poussoir "PLAY" on 
pourra I'ecouter. Nous conseillons de 
tester I'enregistrement des 64 messa- 
ges possibles et de verifier qu'ils soient 
reproduits correctement. Rappelons que 
ce circuit a ete congu pour etre insere 
dans un systeme plus complexe et com- 
mande aussi a travers un microcontro- 
leur externe en se servant des douze 
lignes de la barrette male. L'enregistre- 
ment se fera toujours en utilisant les 
poussoirs et en selectionnant manuelle- 
ment les micro-interrupteurs de DS1. La 
reproduction, en revanche, pourra etre 
controlee au moyen de signaux externes 
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capables d'agir sur les lignes d'adres- 
sage et sur celles determinant le debut 
et la fin du cycle de reproduction. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet enregistreur/lecteur de mes- 
sages ET537 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des CI sont sur www. 
electronique-magazine.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 

Le listing, en basic, est disponible sur 
le site de la revue, dans le meme dos- 
sier que les circuits imprimes. 



SUR L'INTERNET 




Tout sur le Web 





www.wapcatalog.com 

Vous vous interessez au monde Wap? 
Dans ce cas, vous serez heureux 
d'apprendre I'existence du moteur de 
recherche WML. II est possible d'effec- 
tuer une recherche en tapant un ou 
plusieurs mots-cles ou bien en proce- 
dant par approche thematique en selec- 
tionnant un des nombreux registres 
disponibles. Vous trouverez aussi des 
liens avec diverses ressources toujours 
dediees a ce langage. Les premieres 
liaisons vous permettront de compren- 
dre la signification et le fonctionnement 
du Wap et du WML. En anglais. 




www.idt-net.com 

II suffit de se connecter au site de 
ID TECH pour connaTtre les caracteris- 
tiques et les prestations de la vaste 
gamme de lecteurs de cartes magneti- 
ques, code barre et cartes Smart pro- 
duits par cette societe californienne. 
Non seulement on y decrit les pro- 
duits, mais en outre, dans certaines 
sections du site, on vous donne des 
informations approfondies touchant la 
theorie des badges magnetiques, les 
normes internationales auxquelles les 
constructeurs de cartes magnetiques 
et d'appareils de lecture/ enregistre- 
ment doivent se referer, ainsi que les 
caracteristiques des divers types de 
supports magnetiques. En anglais. 
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www.m2mmag.com 

M2M Magazine est la premiere publi- 
cation (disponible sur support papier 
ou "on line") dediee au marche de la 
communication M2M, soit Machine-to- 
Machine. Le sigle M2M indique done 
une communication entre deux machi- 
nes, mais aussi entre une machine et 
une personne ("Man") ou un dispositif 
mobile. Dans un futur proche on s'attend 
a ce que la communication soit aussi 
facile et immediate entre personnes, dis- 
positifs et systemes. En anglais. 



KM} ^i*-^- 




m -— « 















www.kde.co.kr 

KDE est un des principaux construc- 
teurs mondiaux d'appareils pour I'identi- 
fication automatique basee sur support 
magnetique, carte Smart ou transpon- 
deur. Cette societe coreenne, fondee en 
1987, dispose d'une vaste gamme de 
produits et d'une presence commerciale 
planetaire. Sur le site de la maison- 
mere, on trouve toutes les informa- 
tions techniques concernant les appa- 
reils disponibles, parmi lesquels les 
nombreux modeles de lecteurs pour car- 
tes magnetiques et les systemes de 
lecture/ecriture manuels et motorises. 
En anglais ou coreen au choix. 

Pour les sites en anglais, je vous rap- 
pelle que Google vous les traduit en 
francais... ou du moins dans un amphi- 
gouri qui s 'en approche vaguement! 




www.nokia.com/m2m 

Nokia a ete une des premieres fir- 
mes a investir et a developper des 
produits specifiques pour le marche 
M2M. Comme le dit leur slogan: 
"Connecting People", Nokia propose 
une serie de produits novateurs 
dedies aux applications de connecti- 
vity, par exemple le nouveau Nokia 
12 GSM. Le site donne des exemples 
pratiques d'utilisation des divers dis- 
positifs et des idees d'applications 
possibles. En anglais. 




www.sokymat.com 
ou www.metget.com 

Consacree depuis sa creation en 
1963 aux produits pour I'identification 
automatique, la societe Suisse Soky- 
mat est aujourd'hui un des principaux 
constructeurs mondiaux de systemes 
RFID, e'est-a-dire de transpondeurs HF 
utilises dans des domaines d'applica- 
tion tres varies: Automobile, Logisti- 
que, Controle d'acces, Identification 
animaux, Applications industrielles, 
etc. Parmi les produits les plus inno- 
vants, signalons les transpondeurs a 
inserer dans les pneus des voitures 
et capables de resister aux solicita- 
tions mecaniques et environnementa- 
les considerables que les roues des 
vehicules doivent supporter. 
En anglais ou allemand au choix. 
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Nous allons voir, dans ce troisieme volet de la Lecon, comment concevoir un temporisateur ("timer") et, pour ce faire, 
vous donner toutes les formules permettant de calculer la frequence et les durees en secondes, minutes et heures. En 
effet, pour un debutant, la difficulty consiste a comprendre pourquoi les temps sont toujours divises par deux. 



Le premier temporisateur 

Le premier temporisateur, figure 477, 
utilise un circuit integre "timer" IC1 
NE555 suivi d'un diviseur IC2 4020. 

Si Ton presse le poussoir PI, on four- 
nit une tension au temporisateur et, 
instantanement, C7 envoie une impul- 
sion positive sur la broche 11 de 
IC2, ce qui le reinitialise. Avant que 
IC2 ne soit reinitialise, la broche de 



sortie 3 est au niveau logique 1 (voir 
figure 480) et, au moment precis du 
"reset", cette broche passe au niveau 
logique (voir figure 479): par con- 
sequent elle court-circuite a la masse 
R5 appliquee a la base du PNP TR1. 
R5 etant a la masse, le PNP se met 
tout de suite a conduire et alimente 
le relais relie a son collecteur. 

Le relais etant excite, la tension posi- 
tive de 12 V passe a travers les 



contacts du relais (voir figure 479) et 
non plus a travers PI. Le relais ne 
se relaxe que lorsque la broche 3 de 
IC2 passe au niveau logique 1 (voir 
figure 480) car, si nous relions R5 au 
positif d'alimentation, le PNPTR1, ne 
pouvant conduire, coupe la tension 
d'alimentation du relais. 

La duree d'excitation du relais depend 
de la valeur de Rl, R2 et R3 et de 
celle de C1-C2 ou C3-C4 relies aux 
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Figure 477 : Schema electrique du premier temporisateur. Quand on met SI sur A, le relais reste excite de 1 a 12 
minutes environ. SI sur B de 10 minutes a 2 heures environ. 



broches 7, 2 et 6 de IC1 et du facteur 
de division de IC2. Si nous plagons le 
levier de I'inverseur SI vers C1-C2 et 
si nous tournons I'axe du potentiome- 
tre R3 d'un bout a I'autre, nous pou- 
vons maintenir le relais excite pendant 
une duree de 59 secondes (minimum) 
a environ 12 minutes (maximum). 

Si nous mettons le levier de SI vers 
C3-C4 et si nous tournons le poten- 
tiometre R3 d'un extreme a I'autre, 
nous pouvons maintenir le relais 
excite pendant une duree de 9 minu- 
tes et 52 secondes, soit environ 10 
minutes (minimum) a 2 heures et 5 
minutes (maximum). 



Le calcul de la duree 
en secondes 

La formule pour calculer la duree d'ex- 
citation du relais en secondes est: 

secondes = 
(1 : Hz) x (facteur de division : 2) 

La frequence en Hz est celle prelevee 
sur la broche 3 de IC1 NE555 et le fac- 
teur de division de IC2 4020. Si, par 
exemple, IC1 produit une frequence de 
11 Hz et si IC2 la divise par 16 384, le 
relais demeure excite pendant: 

(1 : 11) x (16 384 : 2) = 
744,72 secondes 

Pour savoir a combien de minutes cela 
correspond, il est necessaire de diviser 
ce nombre par 60 (puisqu'une minute 
fait 60 secondes) : 

744,72 : 60 = 12,41 minutes 

Soit 12 minutes et 0,41 minute, soit 
41 centiemes de minute, a convertir 
en secondes, ce qui fait: 

0,41 x 60 = 24 secondes 



Done le relais demeure excite pendant 
12 minutes et 24 secondes. 



Le calcul de la frequence 

Pour calculer la duree en secondes, 
nous devons avant tout savoir quelle 
frequence en Hz sort de la broche 3 
de IC1, et pour la trouver, effectuons 
une premiere operation : 

valeur RC = 
(Rl + R2 + R2 + R3 + R3) x 
(CI + C2) 

Note: dans la formule les valeurs de 
R2 et R3, reliees entre les broches 7 
et 2-6 de IC1 NE555, sont doublees. 

Connaissant la valeur RC, effectuons 
une seconde operation : 

frequence en Hz = 1 440 : valeur RC 

Note: les valeurs des resistances a 
inserer dans la formule du calcul de 
RC sont en kilohm, celles de conden- 
sateurs en pF (1 pF = 1 000 nF = 
1 000 000 pF). 



Liste des composants 





EN5044 


Rl 


2,7 kQ 


R2 


39 kQ 


R3 


470 kQ pot. lin. 


R4 


1 MQ 


R5 


6,8 kQ 


R6 


12 kQ 


R7 


820 Q 


CI 


. 82 nF polyester 


C2 


. 47 nF polyester 


C3 


. 820 nF polyester 


C4 


. 470 nF polyester 


C5 


. 100 nF polyester 


C6 


. 10 nF polyester 


C7 


. 100 nF polyester 


C8 


. 100 nF polyester 


C9 


. 470 |jF electrolytique 


DS1 


diode 1N4007 


DL1 


LED 


TR1 


PNP BC327 ou BC328 


IC1 


. integre NE555 


IC2 


CMOS 4020 


PI 


. poussoir 


SI 


inverseur 1 c. 


REL1 


. relais 12 V 2 RT 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 Wa 5%. 



Figure 478: Brochages du 
NE555, du 4020 et du 
4017 vus de dessus et re- 
pere-detrompeur en U vers 
la gauche et du PNP BC327 
vu de dessous et meplat 
vers le bas. Le 4017, un 
diviseur par 10, est utilise 
seul dans le temporisateur 
de la figure 484. 




NE555 



4020 




B 



4017 



E — SB — C 

BC327 



ELECTRONIQUE 0/ magazine - n° 62 



LE COURS 



4020 




12V 



Figure 479 : PI presse, la tension 12 Vcc alimente le tempo- 
risateur. La broche de sortie 3 du 4020, au niveau logique 1 
au repos, passe au niveau logique quand R5 va a la masse. 
Le PNP TR1 entre en conduction et excite le relais. 




12V 



4020 



SORTIES RELAIS 



Figure 480 : PI relache, la tension 12 Vcc alimente le circuit a 
travers les contacts du relais. C'est seulement quand le 4020 
a fini de compter que sa broche de sortie passe au niveau 
logique 1 et que le relais se relaxe. 



On insere done les valeurs: 

Rl 2,7 kQ 

R2 39 kQ 

R3 470 kQ 

CI 0,082 uF 

C2 0,047 uF 

C3 0,82 uF 

C4 0,47 uF 



L'inverseur SI vers C1-C2 

SI vers C1-C2 et potentiometre R3 
resistance entierement court-circuitee, 
RC est egal a : 

(2,7 + 39 + 39) x (0,082 + 0,047) = 
10,41 

ce qui fait une frequence de : 

1 440 : 10,41 = 138,82 Hz 

done le relais demeure excite pendant: 

(1 : 138,32) x (16 384 : 2) = 
59,22 secondes 

Les 22 sont des centiemes de secon- 
des. 




Figure 481: Brochage du 4020 vu de 
dessus et connexions internes. 



Si le potentiometre R3 a sa resistance 
entierement inseree (470 kilohms), RC 
est egal a : 

(2,7 + 39 + 39 + 470 + 470) x 
(0,082 + 0,047) = 131,67 

ce qui fait une frequence de : 

1 440 : 131,67 = 10,93 Hz 

done le relais demeure excite pendant: 

(1 : 10,93) x (16 384 : 2) = 
749 secondes 

correspondant a 12 minutes et 29 
secondes. 
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— II 
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Figure 482: Dans ce schema elec- 
trique, nous avons reporte a droite 
le facteur de division par ordre crois- 
sant de haut en bas en face de cha- 
que numero de broche. 
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L'inverseur SI vers C3-C4 

51 vers C3-C4 et potentiometre R3 
resistance entierement court-circuitee, 
RC est egal a : 

(2,7 + 39 + 39) x (0, 82 + 0, 47) = 
104,10 

ce qui fait une frequence de : 

1 440 : 104,10 = 13,83 Hz 

done le relais demeure excite pendant: 

(1 : 13,83) x (16 384 : 2) = 
592,33 secondes 

Ce qui correspond a 9 minutes et 

52 secondes. 

Si le potentiometre R3 a sa resistance 
entierement inseree (470 kilohms), RC 
est egal a : 

(2,7 + 39 + 39 + 470 + 470) x (0,82 
+ 0,47) = 1 316,70 



1 



Figure 483 : Le facteur de division du 
4020 est divise par deux car le signal 
carre sortant des broches de sortie 
reste la moitie du temps au niveau 
logique et I'autre moitie au niveau 
logique 1. Quand, la moitie du temps 
etant ecoule, I'onde passe du niveau 
logique au niveau logique 1, le re- 
lais se relaxe car la tension de polari- 
sation manque sur la base de TR1. 
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Figure 484: Schema electrique du deuxieme temporisateur. Pour obtenir la duree maximale vous devez mettre SI sur B. SI 
sur A, le relais reste excite pendant une duree 256 fois moindre que sur B. Si Ton connatt la duree pendant laquelle le relais 
reste excite sur A, on peut calculer combien de temps il restera excite sur B, en multipliant la duree A par 256. 



ce qui fait une frequence de : 

1 440 : 1 316,70 = 1,09 Hz 

done le relais demeure excite pendant: 

(1 : 1,0,9) x (16 384 : 2) = 
7 515 secondes 

correspondant a 7 515 : 3 600 = 
2,087 heures. La decimale 0,087 est 
en heure, pour obtenir les minutes, il 
faut multiplier par 60 et done 0,087 x 
60 = 5 minutes. 



Liste des composants 
EN5045 

Rl 2,7 kQ 

R2 39 kQ 

R3 470 kQ pot lin. 

R4 1 MQ 

R5 6,8 kQ 

R6 12 kQ 

R7 820 Q 

CI 1 |jF polyester 

C2 470 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 10 nF polyester 

C5 100 nF polyester 

C6 100 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 470 |jF electrolytique 

DS1 diode 1N4007 

DL1 LED 

TR1 PNP BC327 ou BC328 

IC1 integre NE555 

IC2 CMOS 4017 

IC3 CMOS 4020 

PI poussoir 

SI inverseur 1 c. 

REL1 relais 12 V 2 RT 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



12 V 

- + 
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REL1 


I 











SORTIES RELAIS 
C B A 

M 



DL1 




1 




1 



R3 




Figure 485a: Schema d'implantation des composants du premier temporisa- 
teur EN5044. 
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Le circuit integre diviseur 4020 

La frequence produite par le NE555 
est appliquee sur la broche d'entree 
10 de IC2, un diviseur numerique 
4020: sur les broches de sortie de 
ce dernier se trouve la frequence 
appliquee a I'entree divisee par la 
valeur reportee dans le Tableau 29. 



Tableau 29 



broche 


facteur 


de sortie 


de division 


broche 9 


2 


broche 7 16 


broche 5 


32 


broche 4 64 


broche 6 


128 


broche 13 


256 


broche 12 


512 


broche 14 


1024 


broche 15 


2 048 


broche 1 


4 096 


broche 2 


8 192 


broche 3 


16 384 



Connaissant la valeur de la frequence 
appliquee sur la broche d'entree 10 
de IC2, pour calculer la duree d'ex- 
citation du relais en seconde nous 
devons utiliser la formule: 

secondes = 
(1 : Hz) x (facteur de division : 2) 

Etant donne que nous prelevons sur 
la broche 3 de IC2 (divisant par 16 
384) le signal destine a piloter TR1, 
nous inserons dans la formule ce fac- 
teur de division : 

secondes = (1 : Hz) x (16 384 : 2) 



Notez que le facteur de division de 
IC2 est divise par deux simplement 
parce que TR1 ne reste en con- 
duction que pendant la premiere 
moitie du temps ou I'onde carree 
est au niveau logique (voir figure 
483): des qu'elle passe au niveau 
logique 1, le relais se relaxe et done 
la duree totale est divisee par deux. 

SI vers C1-C2, si nous tournons le cur- 
seur de R3 d'une extremite a I'autre 
de sa piste, la frequence passe de 
10,41 Hz a 131,67 Hz. SI vers C3-C4, 
si nous tournons le curseur de R3 d'une 
extremite a I'autre de sa piste, la fre- 
quence passe de 1,09 Hz a 13,83 Hz. 

Le 4020 ne divise la frequence appli- 
quee a son entree que lorsque la bro- 
che 11 de "reset" est au niveau logique 
0, ce dont se charge R4 reliee entre 
cette broche et la masse. Avant de com- 
mencer un comptage, il est indispensa- 
ble de remettre a zero toutes les sorties 
du 4020 si nous voulons que le comp- 
tage de division reparte toujours de zero 
et ceci s'obtient en envoyant une impul- 
sion positive sur la broche 11. Le con- 
densateur relie entre la broche 11 de 
IC2 et le positif d'alimentation (voir C7 
figure 477) et celui relie entre la broche 
15 de IC2, 11 de IC3 et le positif d'ali- 
mentation (voir C6 figure 484), envoient 
cette impulsion positive de "reset" cha- 
que fois que PI est presse. 



Les durees theoriques 
et les durees reelles 

Quand le montage est termine, ne 
vous etonnez pas si vous constatez 
que les durees reellement obtenues 



different legerement des durees calcu- 
lees, car les resistances, le potentio- 
metre et les condensateurs ont une 
tolerance: il n'est done pas a exclure 
que sur C1-C2 le relais reste excite 58 
a 62 secondes au lieu de 59 ou 11 a 
14 minutes au lieu de 12. 

Pour corriger ces erreurs, il suffirait de 
faire varier, en plus ou en moins, la capa- 
city des condensateurs relies a SI. 



Le deuxieme temporisateur 

Vu que le temporisateur de la figure 
477 nous permet de maintenir le relais 
excite de 1 minute a 2 heures, pour 
augmenter cette duree maximale vous 
pensez peut-etre qu'il suffit d'aug- 
menter la capacite des condensateurs 
relies a SI: en fait, pour obtenir des 
durees plus longues, il est indispensa- 
ble d'utiliser des condensateurs elec- 
trolytiques de fortes capacites, mais 
comme ils ont une tolerance pouvant 
depasser 40 % (!), le montage termine 
on risque de se trouver confronte a des 
durees tout a fait erronees. 

Afin d'eviter de telles erreurs, il faut tou- 
jours utiliser des condensateurs polyes- 
ters dont la tolerance est de 5 ou 6 % 
puis diviser par 10 la frequence prelevee 
sur la broche 3 du NE555 avant de I'ap- 
pliquer sur le diviseur 4020. 

Comme le montre la figure 484, la fre- 
quence produite par IC1 NE555 est 
appliquee sur la broche d'entree 14 
de IC2, un compteur Johnson 4017 
et prelevee sur la broche de sortie 
11 divisee par 10. Cette frequence 
est ensuite appliquee sur la broche 
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d'entree 10 de IC3 4020 et prelevee sur la broche 3 divi- 
see par 16 384. Dans ce deuxieme temporisateur nous 
avons relie aux broches 2 et 6 du NE555 un condensateur 
polyester CI de 1 |jF et un autre C2 de 0,47 |jF, de fagon 
a obtenir une capacite totale de 1,47 |jF. 

Si Ton tourne I'axe du potentiometre R3 de maniere a court- 
circuiter sa resistance, on obtient une RC de: 

(2,7 + 39 + 39) x 1,47 = 118,629 

et cette RC donne une frequence sur la broche 3 de IC1 
de: 

1,440 : 118,629 = 12,138 Hz 

Etant donne que IC2 la divise par 10, sur sa broche de 
sortie 11 nous prelevons une frequence de: 

12,138 : 10 = 1,2138 Hz 

Etant donne que cette frequence est ensuite divisee par 16 
384 par IC3, le relais demeure excite pour une duree de : 

(1 : 1,2138) x (16 384 : 2) = 
6 749 secondes 




Figure 486 : Photo d'un des prototypes de la platine du pre- 
mier temporisateur EN5044. 



0,70 x 60 = 42 minutes 

ce qui fait un total de 23 heures et 42 minutes. 



En divisant ce nombre par 3 600, nous trouvons la duree 
en heure: 

6 749 : 3 600 = 1,87 heure 

La decimale 0,87 est en heure, pour I'exprimer en minutes 
il faut les multiplier par 60 : 

0,87 x 60 = 52 minutes 

Ce qui fait 1 heure et 52 minutes. D'eventuelles differences 
entre le calcul et la realite peuvent se produire a cause des 
tolerances de Rl, R2, R3 et de C1-C2. 

Si nous tournons I'axe de R3 de fagon a inserer toute la 
resistance de 470 kilohms, nous obtenons une RC de: 

(2,7 + 39 + 39 + 470 + 470) x 1,47 = 1 500 

et cette RC donne sur la broche 3 de IC1 une frequence 
de: 

1 440 : 1 500 = 0,96 Hz 

Et cette frequence etant divisee par 10 par IC2, nous pre- 
levons sur sa broche 11 une frequence de: 

0,96 : 10 = 0,096 Hz 

excitant le relais pendant: 

(1 : 0,096) x (16 384 : 2) = 
85 333 secondes 

Pour savoir a combien d'heures cela correspond, divisons 
par 3 600: 

85 333 : 3 600 = 23,70 heures 

et comme la decimale 0,70 est en heure, pour obtenir les 
minutes, multiplions par 60: 

ELECTRONIQUE 



En tournant le bouton de R3 d'un bout a I'autre, il est pos- 
sible de regler la duree d'excitation du relais de 1 heure 52 
minutes a 23 heures 42 minutes. 

C6, relie a la broche 15 de "reset" de IC2 4017 et a la 
broche 11 de "reset" de IC3 4020 permet de reinitialiser 




Figure 487: Montage dans le bottier plastique a I'aide de 
deux vis autotaraudeuses et d'une entretoise autocollante. 
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Figure 488a: Schema d'implantation des composants du second temporisa- 
teur EN5045. 



les deux circuits integres chaque fois 
que Ton presse PI et ainsi nous pou- 
vons etre certains que le comptage 
part bien de zero. 



Comment controler 
les durees maximales 

Quand on realise des temporisateurs 
en mesure de maintenir I'excitation du 
relais pendant des dizaines d'heures, 
le premier probleme se presentant con- 
siste a savoir si effectivement le relais 
se relaxera une fois le temps ecoule. 

Afin de ne pas avoir a attendre 12, 
15 ou 20 heures pour verifier si cela 
arrive, dans le schema de la figure 
484 nous avons insere I'inverseur SI 
lequel, en deconnectant R5 de la bro- 
che 3 divisant par 16 384, la con- 
necte a la broche de sortie 4 de IC3 
qui ne divise que par 64. 

Etant donne qu'avec R4 reliee a la 
broche 3 de IC3 le relais pouvait se 
relaxer au bout de 23,70 heures, en 
la reliant a la broche 4 le relais se 
relaxera apres seulement: 

(1 : 0,096) x (64 : 2) = 
333,33 secondes 

correspondant a: 

333,33 : 60 = 5,555 minutes 

et la decimale 0,555 etant en minute 
cela fait: 

0,555 x 60 = 33 secondes 
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le relais se relaxera au bout de 5 minutes et 33 secondes. 

Si Ton retablit avec SI la connexion de R5 avec la bro- 
che 3 divisant par 16 384, on peut savoir apres combien 
de temps le relais sera relaxe. 

Calculons d'abord le rapport entre 16 384 : 64 = 256, 
puis multiplions ce rapport par la duree 256 x 333,33 = 
85 332 secondes, ce qui fait 23 heures 42 minutes. 

Si Ton relie R5 a la broche 4 de IC3 le relais se relaxe 
apres 60 secondes, si on la relie a la broche 3 il se relaxe 
au bout de : 

60 x 256 = 15 360 secondes 

Divisons pour obtenir les heures: 

15 360 : 3 600 = 4,266 heures 

La decimale 0,266 est en heure, ce qui fait 0,266 x 60 = 
15,96 minutes. La decimale 0,96 est en minute, ce qui 
fait 0,96 x 60 = 57 secondes. Soit une duree totale de 
4 heures 15 minutes 57 secondes. 



La realisation pratique 
du premier temporisateur 

Realisez ou procurez-vous le circuit imprime EN5044, dont 
la figure 485b donne le dessin a I'echelle 1 et montez tous 
les composants, comme le montre la figure 485a. 

Enfoncez et soudez d'abord les neuf picots servant aux 
connexions exterieures. 

Montez les deux supports des circuits integres et verifiez 
bien vos soudures (ni court-circuit entre pistes ou pas- 
tilles ni soudure froide collee). 

Montez toutes les resistances puis tous les condensa- 
teurs en respectant bien la polarite +/- de I'electrolytique 
(la patte la plus longue est le +). Montez la diode DS1 
bague vers TR1. 

Montez ce dernier meplat vers DS1. Montez le relais et les 
deux borniers. Enfoncez les deux circuits integres dans leurs 
supports repere-detrompeur en U vers le haut. 

Montez ensuite la platine dans le boTtier plastique adapte 
a I'aide de deux vis et une entretoise autocollante et rea- 
lisez les connexions au potentiometre, a I'inverseur, au 
poussoir et a la LED apres avoir fixe ces derniers en face 
avant comme le montre la figure 491. 

Prevoyez deux trous dans le panneau arriere pour I'entree 
du 12 Vcc et la sortie du relais. 



La realisation pratique 

du deuxieme temporisateur 

Realisez maintenant le circuit imprime EN5045, dont la figure 
488b donne le dessin a I'echelle 1, ou procurez-vous le et mon- 
tez tous les composants, comme le montre la figure 488a. 

Enfoncez et soudez d'abord les neuf picots servant aux 
connexions exterieures. 




Figure 489: Photo d'un des prototypes de la platine du 
premier temporisateur EN5044. 



Montez les trois supports des circuits integres et verifiez 
bien vos soudures (ni court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee). 

Puis procedez exactement comme pour le premier tempo- 
risateur, y compris pour le montage dans le boTtier. 




Figure 490: Montage dans le boTtier plastique a I'aide de 
deux vis autotaraudeuses et d'une entretoise autocollante. 
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Figure 491: Aspect exterieur des deux montages (tem- 
porisateurs 1 et 2). La LED, I'inverseur SI et le pous- 
soir PI, ainsi que le bouton du potentiometre R3, sont 
en face avant. Les fils entrent (alimentation) et sortent 
(commande relais) par le panneau arriere. 




Figure 492 : Si vous avez besoin d'un temporisateur pour des 
durees fixes et tres precises, vous pouvez remplacer le poten- 
tiometre par des trimmers que vous reglerez exactement sur 
la duree requise. Selectionnez le trimmer correspondant a la 
duree souhaitee avec un commutateur rotatif SI. 




Figure 493 : Sur le circuit imprime nous avons mis un bornier 
de sortie relais a trois poles, mais les sorties a utiliser sont 
les contacts A et B. Quand le relais est excite, les contacts 
A et B se court-circuitent, ce qui permet de commander le 
passage du courant dans une charge. 



Les reglages 

Pour ce faire, il suffit de relier I'ali- 
mentation 12 Vcc, puis de presser 
PI : DL1 s'allume pour confirmer I'ex- 
citation du relais. 

Celui-ci pouvant demeurer excite long- 
temps, pour ne pas devoir attendre 
des heures, vous pouvez mettre SI 
sur A, ce qui reduit la duree 256 fois. 

Si le relais s'excite mais si la LED 
ne s'allume pas, c'est que vous 
avez monte cette derniere a I'envers : 
intervertissez alors les pattes A-K. 



Conclusion 

Nous vous avons explique comment 
concevoir un temporisateur avec un 
NE555 et un ou deux diviseurs : vous 
pouvez maintenant changer la capa- 
city des condensateurs puis calculer 
les durees d'excitation du relais. 

Si vous remplacez R3 par un autre de 
100 kilohms, vous pourrez reduire la 



duree maximale de 4,7 fois et done 
I'echelle graduee aura une resolution 
superieure, ce qui facilite le reglage de 
la duree et en augmente la precision. 

Si vous avez besoin de temporisa- 
tions tres precises, nous vous con- 
seillons de modifier le schema electri- 
que comme le montre la figure 492, 
R2 etant reliee au curseur d'un com- 
mutateur rotatif SI commutant sur des 
"timers" de differentes valeurs ohmi- 
ques, que vous pourrez regler jusqu'a 
obtenir la duree exacte souhaitee. 



Les contacts de sortie du relais 

Les contacts d'utilisation des relais 
sont indiques sur les schemas elec- 
triques par A-B-C: si vous voulez 
maintenir une lampe, un ventilateur, 
une radio, etc. allume pendant la 
duree reglee avec le bouton du poten- 
tiometre, utilisez les deux contacts 
A-B, comme le montre la figure 493. 

Les contacts B-C peuvent etre utili- 
ses pour une fonction inverse, e'est- 



a-dire pour allumer une lampe, un 
ventilateur, une radio, etc., apres une 
duree reglee avec le bouton du poten- 
tiometre. 

Note: comme on n' utilise normalement 
que les deux contacts A-B, vous pouvez 
ne faire sortir du bottier que les seuls 
fils qui y sont relies. Si vous commandez 
des utilisateurs alimentes sous la ten- 
sion du secteur 230 V, ne laissez jamais 
sortir ces fils denudes: isolez-les avec 
du ruban adhesif plastifie ou dotez-les de 
connecteurs adequats. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ces temporisateurs 
EN5044 et EN5045 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 
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Current Loop; E^ pcuwartl contenir juHfr'o 



^^^^^ * 



E P 4 O 

Programmateur 
r ^ icofionuqt . 40 
m broches ZTF. Pour 
les circuits DIL de 
type EPRGM, serie E 2 . 
JP FLASH, EEPROM etc. II 
est dote d'un logidel, d'une 
alimentation exterieure et d'un 
cable de connexion ou port parol- 
lele de Tardinateur. 




GPC 5 ' 884 

AMD WIS {core de 16 bits compoiible 
avec Ordinateur) de 26 on 40 MHz de 
la i Tmt de 5x10 cm. Comparez les 
caraderistiques el le prix ovec la concur- 
rence. 5\ 2K RAM ovec circuit de Back-up 
d 1'pEde d'une botterie ou lilhkmv 5\ 2K 
FIASH; Hodoge ovec balferie ou lithium; 

serie jusqu a 8K; 3 contacteurs de 16 
bits; Generates r d r impul$ior\s ou PWM; 
Wokb-Dog- Conriecteur d'exponsiori 
pour Abaco® I/O BUS; 16 lignes de 
I/O; 2 ligrtes de DMA; 1 1 litjns de A/D 
converter de 1 2 bits; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422 ou RS 485; etc. Programme 
directement la FLASH de bed ovec le pro- 
gramme uHlfsateur Differ&nts took de deve- 
loppemenl bgiciel dont Turbo Pascal ou bien tool pour Compile teur C 
de Borland fotimi ovec le Turbo Debugger ROM- DOS; etc. 

PIC Basic Pro Compiler 

Le Pftfctaftic Prm est un i^H 

rres puissanl Com pilateur 
BASIC economique pour 
tous les Microconfroleurs de 
lo fomille Microchip PKC. 
Meme pour ceux quis'y met- 
tent pour la premiere loii, 
irovoiiler ovec uno moopou- 
ce n'a jomois ete oussi sim- 
ple, economique et rapid. 





GMB HR84 




QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graphlque 

Panneou operuteur professionnel, IP65 f avec dibploy LCD retroeclatre. 
Alphanumerique 30 coraderes par ligne sur 16 lignes; Graphlque de 
240x1 28 pixels. 2 lignes serie et C As : nmto isolees d'un point de 
vue galvonique, Roches de person realisation pour touches r LED el nam 
du painecu 28 touches el 16 LED Buzzer; alimenloteur incorpore. 

SIMEPROM-OIB 

Simuloteur pour _njjLi' 

EPROM 271 6 27512, 

SIMEPROM-02/4 

Simutoteur pour 
EPROM 2716 27C040 

LADDER-WORK 

Campilateur ■ bon morche pou r cartes el Micro de la fam„ 
8051 . 1 1 cree un code machine efficace el compact pur resoudre 
rapidemeni touts problem ati que. Vasle documentation avec 
exemples Ideal egalemenl pour ceux qui veulent commences 



de 23 broches basee 
sur la CPU At me I ' 
TE9C5115 avec 
16K FLASH ; 256 

&y1es RAM ; 256 &ytes 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de lancement 
; 2K EEPROM ; 3 Tempo risateurs Compteurs et 2 sections 
de Tern port sateur Compteur d haute fonctionnolite {PWM, 
comparoison | j 1 3 lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 10 bils : RS 232 ov 
TTL ; 1 LED d'elal \ Commutotaur DIP de configuration ; etc. 

GMM PIC-PR 

jgrihsf* Mini Module 
*" I c Programmer 

Carte □ bas prix dotee de socle 
ZIF pour programmer les 
Sr.lc Mini-Module de 28 

el 40 braches type GMM 876, 
GMM 4620, CAN PIC ect. Lo 
carle est dotee aussi de: eon- 
necteur D<9 pour la connection 
□ la ligne R£232r connecleur 
RJ12 pour MPLAB con 
necteur 6 10 broches pour la connection au Programmateur MP 
+; connecteur pour la section atimentaieur; 2 LEDs; ect,. 

TELECONTROL* 

Controllers en version relais 
comifte GK® R94 ou avec 
lransisk)n comme GPC® T94, 
lb fool portie deb M lypt 

| ALB \rS485 



II 

J t_A 




el sont equipes du magasin 
de barre a Omego 9 lignes 
d'eriirees optocouplees et 4 
Dadingfon optocouples de 
sortie ae 3A ou rdois de SAI- 
LED de visualisation de I'etot 
des I/O; Eigne serie RS 232, 
RS 422 r 485 ou current 
loop; hodoge avec batterie au 
Lithium et RAM tamponee; 
serie; olimenbteur swi telling 
incorpore; CPU 8904051 ovec 
FLASH. Plusieurs fools de developpement bgiciel comme Bam LI 
- , repreMRlent le chaix optimal. Un programme de 
il est aussi disponible parmi kM et il est gere directement de lo ligne serie 
ds i'ordlnateu', P!usia ; rs esempbs jonf egalemem bum! s, 



GPC * R94 GPC® T94 

llll 



La GMB HR&4 est 

fondamentqlement un module 
a Barre DIN en mesure 
d'accueillir une CPU qm*<*> 
Mini-Module du type CAN 
ou GMM a 28 broches. 
Elle dispose de 6 entrees 
GaJvaniquement isolees pour les 
signaux NPN ou ^NP ; 4 Relais 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 4 85 ou Bouc In de Cou. r cjnt : 
ligne CAM ; diverse* lignes TTL 
et un alimentoteur stabilise. 

BASCOM 

Void le tool de deueloppement Windows le plus complete et le pEus 
economique pour Iravoiller avec fe uP ATMEL Le IA!rCO*A Hons notre 
page Web le demo est disponible) genere immedlatement le code 
machine compacL Cef tool de developpemenf est disponible en ptu- 
. ,mu ' .r- r^—— — sieurs versions 

soit pour les 
uP de lo fom, 
U\H I que pour 

les n3e fit. 
Le compilateur 
BASIC _ est 

. ^m^liijtiapri Mic^oToTt 
™ 3 ™^^^^^^^ K, 1 QBASEC avec 
J en plus des 
commande 
jt 3 speci a I i ses 

„ — — pour la gestion 

de i'l'C-BUS; 1WIRE; SPI; des Displays LCD, etc... Il incorpore un 
Simuloteur sophislrque pour le Debugger Symbolique ou niveau de 
source BASIC du programme. Meme pour ceux quis^y meltent pour 
lo premiere fois., travailler avec una moopouce n a jomais ete aussi 
simple, economique et rapid, 

CAN GM Zero 

CAN Mini-Module de 28 broches 
base sur le CPU Atmel T89C51CC03 

ovec 64K FLASH ; 2,2 RAM ; 2K 

FLASH pour Bootboder ; 2K EEPfiOM ; 
3 Timer-iCHjnlenL et 5 wclio-ris <fe Timef- 
Counter 6 haute fondiormalite (PWM, 
2AQ Octets RAM, (gmponnes por batterie au 





wotch di 
Lihi 



tog, compo(ois»|i ; RTC a 

; 12C6US ; M lignes tf E/S TTL ; fl A/N 1 bits : RS232 ou TTL ; t 



\ \ t 



2 DEU ae fondionnerwnt ; Comrnutohevr DIP de coofig^fflion ; etc. 

GMM 932 

*HF*4 Mini*Modlul« o 28 

broches basse sur la CPU 
Philips P89LPC932 avec 8K 
FLASH ; 763 Bytes RAM ; 51 2 
Bytes EEPROM ; 3 Temporisateurs 
Compteurs et 2 sections 
Tempori sateur Compteur o haute: foncljannrjiite [PWM, 
comparoison] ; 2 Comparaleurs ; 12C BUS ; 23 lignes d'£/S TTL ; 
RS 232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; etc. Alimentolion de 2,4V 6 5,5V. 
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ITALIAN TECHNOLOGY 



Vends wobulateur Texcan VS60B de a 1 
Ghz 200€. Wobul. Polyscop 3 R 1 S de 
10 kHz a 1 GHz, tbe: 300€. Sonde pour 
R & S CMT54, de 0,1 a 1 GHz. Preselec- 
teur HP 8445B, a 18 GHz: 150€. Lam- 
pes 2E22 + recepteur PR 10B AME, tbe: 
150€. Analyseur BF Boonton modele 130 
+ notice: 200€. Alain Mathevet, Val de 
I'Olivet, 07200 Pont d'Ucel. 

Vends lampemetre Metrix et USA oscillo 
Tektronix TDS 3012 numerique, etat neuf, 
sonometre B et K. Analyseur de distor- 
sion Bootom, generateur, regulateur sec- 
teur 2 kVA, variac, voltometre selectif Wan- 
del et G SMP15. Lots de condos neufs, 
lots de lampes, composants divers, petits 
prix. Tel. 04.94.91.22.13 le soir. 

Vends ana spectre HP 8591 E av. option 
tracking. Tek 7L5 av. visu 7603 frequen- 
cemetre de 100 MHz a 3 GHz, chassis 
oscillo Tek 7834, oscillo Tek 2224 2 x 
60 MHz num. Tel. 06.79.08.93.01, le 
samedi, dept. 80. 

Pour automatiser machine a perforer car- 
ton orgue de Barbarie, recherche electroni- 
cien-informaticien connaissant fichier Midi, 
lecture optique, moteur pas a pas. Ai pas 
mal d'informations sur le sujet. Frais et 
temps passe dedommages. Bernard, tel. 
05.34.48.07.28 ou 06.10.16.16.03. 

Vends oscillo 2 x 100 + base multi-fonc- 
tion + mire RVB + gene HF + insoleuse + 
bain perchlorure + sondes, materiel neuf, 
le tout: 1300€. Tel. 02.98.27.82.53. 



Vends ampli sono Ecler Pac 200B, 2 x 
150 W/4, schema, revise: 280€. 2 egali- 
seurs Yamaha, 31 bandes 6Q1031B2 
revises: 180€. HP BE 2 Celestion 
K15200E: 120€. 2 Eminence PS15280: 
130€. 2 moteurs Browell OU10 remem- 
branes + adapt.: 120€. 2 Style HF50: 
70€. Frequencemetre HP: 35€. Tel. 
06.63.87.37.09, David (92). 

Achete kits Nuova Elettronica suivants: 
antenne HF active LX 1076-1077 et 1078 
complete avec boTtiers.Teslametre LX1310 
avec boTtier. Mini-detecteur de metaux LX 
1255 et kit, complets ou montes, meme 
a depanner. Tel. 02.31.92.14.80. 
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Reproduction, totale ou partielle, par tous moyens et sur tous 
supports, y compris I'internet, interdite sans accord ecrit de 
I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce magazine a des 
fins de notice ou a des fins commerciales est soumise a auto- 
mation ecrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisee fera 
I'objet de poursuites. Les opinions exprimees ainsi que les 
articles n'engagent que la responsabilite de leurs auteurs et 
ne refletent pas obligatoirement I'opinion de la redaction. 
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transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve le droit 
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et de rectification dans le cadre legal. 



ELECTRONIQUE JO magazine - n° 62 



PETITES ANNONCES 



Vends alimentation reglable 0/30 V: 25€. 
Generateur BF25 MHz : 30€. Oscilloscope 
double trace: 75€. Appareils en bon etat 
de fonctionnement. Cherche documenta- 
tion et manuel d'utilisation de la mire 
Metrix GX 953A. Tel. 06.71.49.78.01, 
heures repas de preference. 



Vends oscillos 2 x 60 MHz: 80€. Frequen- 
cemetre 1 GHz : 50€. Tel. 02.32.80.37.04 
ou 06.89.36.57.69, region Rouen. 



Vends oscillo Hameg HM104: 250€ + 
port. R-generateur HF Philips ref. PM5326 : 
100€ ou de 0,1 a 125 MHz avec affi- 
chage frequence, frequencemetre Come- 
lec ref. EN1374 de 10 Hz a 2 Ghz: 125 € 
+ port. LC-metre Velleman ref. DVM6243: 
50€ + port. Lot de transfos et coffrets: 
50€ + port. Tel. 03.44.50.48.23. 



Vends lot de tubes Electronics 82 TV, 
radio, magnetophones, liste possible sur 
demande. Tel. 02.97.32.41.44. 



Cherche coaxial 52 ohms ancienne fabri- 
cation neuf ou occasion diametre 8 
mm, bobine 100 m bienvenue. F1EMV, 
tel. 04.76.30.63.98, laisser message si 
absent. 



ELECTRONICS WORKBENCH versions 5, 
EDUC et 5.12. Tel. 02.31.92.14.80. 



Cause raisons de sante et age, vends 
oscilloscope Hameg HM104 en emballage 
d'origine, valeur 339,50€, cede : 250€ + 
port. Vends frequencemetre Comelec en 
T374 de 10 Hz a 2 GHz, valeur kit 195€, 
vendu: 125€ + port. Vends alimenation 
de a 30 V reglable, de 2 a 3 A: 35€ + 
port. Tel. 03.44.50.48.23. 



Vends oscillo Tek 7854 bi-canaux 400 
MHz. Tek 2465 4 x 300 MHz, 2445 4 
x 150 MHz, TEK 2430/A num. 2 x 150 
MHz, gene sinus 0,1/1000 MHz. Vends 
app. mesure divers. Tel. 06.79.08.93.01 
le samedi, dept. 80. 



Vends alimentation reglable 0/30 V: 25 €. 
Generateur BF2 MHz: 30€. Oscilloscope 
double trace: 75€. Appareils en bon etat 
de fonctionnement. Cherche documenta- 
tion et manuel d'utilisation de la mire 
Metrix GX953A. Tel. 06.71.49.78.01 heu- 
res repas de preference. 



Recherche magnetophone Philips en panne 
type AQ 6350. Si le groupe de touches 
fonctionne bien, je suis interesse. Jan- 
Yves Manis, Leineus Vras, 29190 Pleyben, 
tel. 02.98.26.62.09. 



Recherche lampe/tube type VR40 
NR47 PX25 DET5 CV1040. Tel. 
05.46.50.88.13. 



Recherche doc. technique sur le frequen- 
cemetre Heathkit. Rembourse frais. Tel. 
04.67.71.27.48. 



Recherche pour 150€ un RX Satellit 300 
Grundig en etat de marche. Marc Michelet, 
29, rue Edmond Rostand, 87100 Limo- 
ges, tel. 05.55.77.51.86 apres 17h30. 




4.50 € + port 1,00 € 

JMJ - BP 20005 
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Lisez et imprimez voire revue favorite 
le men sue l de LELECTRONtQVE povr rovs sur votre ordinateur PC on Macintosh* 



ET LOIS1RS- 
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n 


l 


iD lining 



ABONIME5: 

(1 ou 2 ans] 



del a 6 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de19a24 5ur tDU5 | M cn 




- 50 % 



Hi 



de 37 a 48 
de 25 a 36, 
de 13 a 24 
del a 12 



de 25 a 3D 

de 31 a 36 
de 37 a 42 

de 43 a 48 

d.4"54 




Les revues 1 a 54 

"papier* 
sont epuisees. 



Les rsvues 55 au numera en caurs 
sant encore disparities a 4,50 € + port i € 




adressez votre commande d : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 2002 S - 13720 LA BOUILLADISSE avec un reglement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un regtement par Carte Bancaire 
Vous pouvcz e^nlement commander pur l lnternet : www.Glectronique-magazine.com/anc_num.asp 
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ABONNEZ 

VOU ; 



m 

Lbuu 






ET LOISIRi 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boTte aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 

un cadeau* ! 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



1 



oui, 



Je m'abonne a 



E062 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn 

Adresse 

Code postal 

Tel. 



ELECTIIIIIIE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUH 



A PARTIR DU N° 

63 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



_ Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat | — TARIFS FRANCE' 

□ 6 numeros (6 mois) 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 







Date d'expiration: 






Cryptogramme visuel 

(3 derniers chiffres du n° aii dos de la cart 


3) 





Date, le 

Signature obligatoire ^ 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22loo 
411oo 
79loo 



DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



au choix parmi les 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
BE 2 AN5 



Gratuit 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe > v 
LI Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : . 
4 semaines dans la limite des 1 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l / emballage) 



i 



□ 





m 



vous a 
voulu s avoir 



Ce numero special est entierement 
consacre a I'etude des recepteurs 
large bande et a leur utilisation. II a 
rambition de vous aider a faire votre 
choix parmi la centaine de "SCAN- 
NERS" disponibles sur le marche, en 
fonction de votre budget et des bandes 
que vous souhaitez ecouter. 

Vous apprendrez a les utiliser et a 
rechercher les frequences des diffe- 
rents services qui vous interessent. 

Ce numero special vous aidera a vous 
y retrouver dans les meandres des lois 
et reglements frangais. 

Enfin, vous y trouverez plusieurs 
tableaux donnant la repartition des 
bandes de frequences entre les diffe- 
rents affectataires. 
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SI VOUS AVB -r— 
CENU^RO SPECIAL 

»lex >e commander a . 
vous pouvei \* 

,3720 U 60UILUWSSE 
0820 38* 336 ^ 



5* 

J- port ljA 













5,00 € 
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CM 
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EFFACE CGITlPO^nu eLECl^OHiOLIE 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, mefro Nation ou Boulet de MontreuiL I 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail ; ece@ibcf raoce.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h I 

, PIUS DE 28000 REFERENCES EN STOCK 

HOT LINE PRIORI TAlRE pour loutes vos questions techniques : 08 92 70 50 55 (0.306 € / min) 

— ( ukiiffm p 



N°ln 







(M CDTV41Q MM le plus demar.de equips de 2 ledeu rs d e c arle a puces WB V ^V^HSbV / 

m - - - — mediaguard ♦ medraguard. attention lout fiasnage de te deTTiDdulateur en viaccess " : ^Jk ^^^^^^^^^H^^^^ 

5 f §3£ j9© € mediaguard chj aulre amule la garantie ^^^^^ [ 

Programme excluswement les magic modules Programme tes magic modules et tes Sfte^Malrix 
ou les clones fmalrw - axas - etc) -axas - etc) mais aussi d'auire cam de la faSte 

Se branche sur port paratlete zetacam 

Possede en plus un JTAG inlenfaoe pour la DM70O0 

+" . 

oo ^^^^^ ^ Alimentation a decoupage 

1^^^^^ Mini centrale alarme ultra complete 

super compacte 
StMBA 202S Directement equips de 2 letters carte a ouces mediaguard ei * -SS^^V Sl ^ ne 55 dB »niegree 

HOUW tfiaccess attenlwi toul Nastvage de ce demodulaleur annule la garantie^ p /|( ^ 3| Transmelleur teiephonique integre. compose 

L C Q A A £ autonriattquement el en sequence 3 rwmeros 

* J UU tL ■ f i£^ffgi de telephone 

W^^K^^^ Conlact sec en eniree pour potivoir branchef 

. . lMl ^^^^ d'aulres systemes 

L GS C 9 ff0 5 3 flf/C S ^^^2^^ Entree 1 2 volts dc sortie 220 volts ac 50hz. sortie protegee 

— 4^hL y contre les court circuils et prelection Ihermique 

\pct prai*no t^B^ #/ avec prise allume cigare 

' ##itTV7 PM0&#i:300i*J)/^'< ■ ~; St» 

DJW 7000 _e pUs demande p.ar les canneis^^qu-pede 2 teeter carte a puces * * f * * ^ * cardar J™ 8 ? l 

? j5 1 en df^amcr^l d'un fecteur potir meinDitH Hash et d'un tecieur PCMCIA. PosaiUile tension d'entree 12-1 6Vcc P/600b fl I 600w... 1 f 0. #3€ 

Sitver T6f876^7 ei 2^io&4 .'J.. 7 30 € d aiouEef un disque dur (format pel carte reseau port USBelc. . lensions de sortie: 15 - 16 - 18 - 19 cordons crocDs 

I ?vT : ;"o E e i.es accesso/res ?^ :6Amai «w/«™i *«!*.«« 

fun ^ AT90S&515 - 2*\.c ?56 7 95 e ^^^^^ cATCtunco ^*r*fiflrtA JDrW 3 vilesses de delHemenl Enregistrement de 240 caractexes 

funs AT90sesi5*24LC5i2 9SO€ ^O^^K SAT FINDER carsWUO... 49 possib | e .ai l mentatioii P ar2 

fun & AT9QSB51^24LC1024 , 11 95 € M p &rm&i un r«gl age ni us facile de la paraOole ^. ™ fnnmi J\ 

FUN 7 AT90S&51S ♦ 2"24LC 1024 19 00 € en visualisanl sur ur, galvarvomeUe ^tensite, ■ ■ 1>, . ^ ™° 1 „ iJt e « ^ 

TITANIUM BLEUE attmodiJ de 1^nf pd$Sibl&. ..59 DD f ^U^^^B^B Signal fBCU l2§5£ * -* 

ts prognmmateurs pointsat 

^^^^^ Boussoie avec indicatofi deta pos hen /W/n/ fJUD USD j£ 

^^^^^B^^^'^LJ nfcflltV USb de*saiei!itE& f4 $$$2 4 voies. seconnecle sur voire 

O WT^^r -b plus recherche cies p/og^r^atet/r. ■ L , luAJ lMJ ^ u ^ muni d ' un 'nierTupleur 

. Reconna^anc^ wh»na/«qw de POINTSAT pro on/off sans ahm 

I^KfcP^^ cartes aputm.prtgnrnmvltan B sonore du m^^riceptio, PCt/Se4 1 

dfl^fl^ ex/jTemeniert/ rapide (gala en moms de 

^*4^KE^T 8 seconded ei nee INII^^^^^I 

jj ot€ M s/mp/e sort/e Emetteur / Recepteurs PMR avec Vox 

^HHpis cfter J as * rfoui,fe sort ^ ""^ ,floc 1 Ref : PMR3 

• ipermet de programmer lt JM 0.56b quadruple SOftie. fl^flOC . 

en automatique fes cartes ies plus utihsees Q i ^ D 0C f U p( G sorties... . f flOOC ^6 I ^°^ e jusqu 'a max 3km. A vec 

iivre saos notice ni disquette y^tfC * profeSSionnelieJ. 4*U« COnnecti0f)S P 0UT MOutW et 

H r J : programme exciussvement *Aj * ^ ... * > ' prof-double sortie, ^^^UHH vermuittage des boutons. 446 Mnz 

lZ"^^^f les carles fun el fwrt t ^ aNHOOUBiC /^jjjj HMV Alimentation 3 x piles LR03 ou Bccus 

tivre sans notice ni disquette § ^ ^ ^J^- 5d D simple sortie 7il ,10* ■ ffWl jf L^Vre si/ec sangJe ef 

. * ff f**^Q- 5db double sortie f ?i «f Jm^MbW -J^^mophone/oreiliette 

lly USb phoemx ^ ^quam^so,^ v»AMC x 0Q rr 

^ idettftque au modete standard, mais possede V^^^^T C^3^^__^^^fc-=ty '"v^ 

\ e» ^ft^ tme rrrtertace p/raen^ vows pemie/ <?t/cf|i<M Wp C/lfV0f Ihfirf* CAHC A/c ^^^^r ^^^^^^A 

X jBISr ^° programmer vote carte TfTANtUM ^HLalu/'l **^^BI^B K 

it possede 1 - 2 ports, Utsbet 1 sene jM^^^ ^BH^^JIB 

^ 59.cw ^33*^^ Detecteurde metaux 

■L^-^H ' ttw rVfoofeie de toe : CS100 : 45€ 

Aeroglisseur radiocommande Ref: TRC5 F^ETrffl tfi^, 

v ^ :, ^ iLlui | 9^ Mocfeie avec atewrLCD. CS2Q0 

* * Gto swj ierre.siiri eau <H(PtfB*C ^^HP Photo oessot/s gs2O0 

^ ^ g/aoe I' coussin d air) Qon Hen t une cam era NB s ans tils 

, Autonomie de $ us de 25 m ^ utes ^ # • - etanche avec micro incorpore et 

Ikv pwtee e^WfOfj 50 mete. e^Bimge infra-rouge, pent etre connecte a un 

Dim: 330 x 270x180 magnetoscope (moniteur avec p ossibilite de 4 canaux 

49,95€ saw*™* 139.95C 

Mi™ .niteiBf ei [MHrrtirfl tt/v mMrtai urn prajvu Tdu» nas pnit van TTC L*4 [XOfluiil K^iF* tie MM ni rn<Jfii ni »thartg*i F«J«rtiki van 6 10C (guturt A tiallit *o 229C.J UuToolia dr otutda 1 5fc g polt ■ 15C PnMD nan cDnluduBlIn 





